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RESUMO

FERNANDES, Gabriel Bianconi. Pesquisa em Agroecologia: reflexdes a partir
do estudo de sistemas locais de conservagao e uso de sementes crioulas. 2020.
Tese (Doutorado em Historia das Ciéncias e das Técnicas e Epistemologia) -
Universidade Federal do Rio de Janeiro, Rio de Janeiro, RJ, 2020.

As familias agricultoras desempenham papel central na conservacao das
sementes crioulas, mas é escassa a presenca desse conhecimento na producéo
cientifica sobre conservacao da biodiversidade agricola e alimentar, resultando
numa pratica cientifica que reforca um modelo Unico de agricultura. A maior parte
dos estabelecimentos agropecuarios no Brasil desenvolve formas de manejo dos
agroecossistemas que ndo aquelas preconizadas pela agricultura convencional.
Essa situacdo indica a existéncia de um vasto repertorio de praticas e de
conhecimentos que né&o sao diretamente informados pela pesquisa
agropecuaria. Trata-se, na verdade, de uma riqueza de enfoques e de
experiéncias e mesmo de desafios e limitacbes que, por outro lado, deixam de
informar a pesquisa institucional sempre que esta adota um unico enfoque de
investigagdo. Argumento que, assim como o conhecimento cientifico, o
conhecimento das familias agricultoras também pode gerar estratégias fecundas
de investigacdo, sendo que € a pesquisa em Agroecologia que fornece os
pressupostos epistemoldgicos para integra-los de forma a fortalecer a pratica
cientifica como um todo e as perspectivas e lutas desses agricultores e demais
atores do mundo rural. A demonstracdo dessa tese passou por trés objetivos: (i)
entender o sistema local de conservacao e uso da diversidade do milho crioulo
desenvolvido por agricultores familiares da Zona da Mata de Minas Gerais; (ii)
evidenciar o papel do conhecimento local no manejo dessas sementes; e (iii)
demonstrar a fecundidade da pesquisa em Agroecologia. Para tanto, realizei
estudo de campo por meio de visitas a familias agricultoras, entrevistas
semiestruturadas, observagédo participante, caminhadas pelas propriedades,
oficina sobre selecdo de sementes e registro fotografico. Espigas e graos de
milho cultivados na regido foram analisados a partir de seus descritores
morfolégicos. A parte tedrica da pesquisa envolveu revisdo de literatura

especializada, acesso a dados oficiais e leitura de relatérios de encontros



promovidos por organizagfes sociais. O eixo analitico desenvolve-se em torno
ao modelo de interacdo entre ciéncia e valores proposto por Hugh Lacey, filosofo
da ciéncia australiano radicado nos Estados Unidos. Concluo que séo distintas
as estratégias de pesquisa sobre recursos genéticos locais adotadas pela
pesquisa agricola convencional e pela pesquisa em Agroecologia. IsSso porque a
pesquisa em Agroecologia, assim como outras estratégias de investigacao, é
formada por um nucleo de valores cognitivos (epistémicos) enredado em valores
sociais (éticos). O nucleo dos valores cognitivos da pesquisa em Agroecologia,
justamente por ser esta uma estratégia de pesquisa contextualizada, leva em
consideracdo o conhecimento local das familias agricultoras, e dessa forma
contribui para fortalecer setores sociais que ndo tém suas perspectivas
priorizadas pela ciéncia agricola moderna. Essas qualidades distintivas
permitem a pesquisa em Agroecologia explorar areas do saber intencionalmente
descobertas ou metodologicamente inalcancaveis pelas estratégias
descontextualizadas. De qualquer forma, tendo como objetivo ser um enfoque
cientifico plural, a pesquisa em Agroecologia ndo desconsidera contribuicbes
geradas a partir dessas estratégias descontextualizadas. A pesquisa cientifica,
para ser fecunda, deve ser informada por diferentes formas de saber. Disso
decorre que a pesquisa em Agroecologia operacionaliza o didlogo de saberes,
fortalecendo valores tradicionais da pratica cientifica e ampliando suas
possibilidades.

Palavras-chave: Construcao do Conhecimento Agroecoldgico;

Agrobiodiversidade; Epistemologia; Agricultura Familiar; Milho (Zea mays L.).



ABSTRACT

FERNANDES, Gabriel Bianconi. Pesquisa em Agroecologia: reflexdes a partir
do estudo de sistemas locais de conservacao e uso de sementes crioulas. 2020.
Tese (Doutorado em Histéria das Ciéncias e das Técnicas e Epistemologia) -
Universidade Federal do Rio de Janeiro, Rio de Janeiro, RJ, 2020.

Family farmers play a central role in the conservation of traditional seeds,
but there is little presence of this knowledge in scientific production on food and
agricultural biodiversity conservation, resulting in a scientific practice that
reinforces a single model of agriculture. Most farms in Brazil manage
agroecosystems in diverse ways other than those promoted by conventional
agriculture. This indicates the existence of a vast repertoire of practices and
knowledges not directly informed by institutional agricultural research. At the
same time, this wealth of approaches, experiences, and even challenges and
limitations, also fail to inform agricultural research, whenever it adopts a single
research approach. | argue that just like scientific knowledge, farmers’ knowledge
can also generate sound research strategies, and it is the agroecological
research that provides the epistemological basis for integrating them in order to
strengthen scientific practice as a whole and the perspectives and struggles of
these farmers and other rural actors. The demonstration of this thesis went
through three objectives: (i) to understand farmer’s local seed systems in the
Zona da Mata region, Minas Gerais; (ii) to highlight the role of local knowledge in
the management of genetic resources; and (iii) to demonstrate the fruitfulness of
agroecological research. For this purpose, | carried out a field study with family
farmers by conducting semi-structured interviews, participant observation, farm
walks, workshops on seed selection, photographic record and analysis of
morphological descriptors of ears and grains of maize grown in the region. The
theoretical part of the research involved reviewing specialized literature,
accessing official data and reading reports of social organizations. The analytical
axis develops around the model of interaction between science and values
proposed by Hugh Lacey, an Australian philosopher of science based in the
United States. | conclude that the research strategies on local genetic resources

that are adopted by conventional agricultural research and agroecological



research are different. This is because agroecological research, as well as other
investigation strategies, is formed by a core of cognitive (epistemic) values
embedded in social (ethical) values. The core of the cognitive values of
agroecological research, precisely because this is a context sensitive research
strategy, takes into account farmers’ knowledge, and thus contributes to
strengthen social sectors whose perspectives are not prioritized by the bias of
modern agricultural science. These distinctive qualities allow agroecological
research to explore areas of knowledge intentionally discovered or
methodologically unreachable by decontextualized strategies. In any case,
aiming to be a pluralistic scientific approach, agroecological research does not
disregard contributions generated from these decontextualized strategies.
Scientific research, to be fruitful, must be informed by different ways of knowing.
As a result, agroecological research operationalizes the dialogue of wisdom,
strengthening traditional values of scientific practice and broadening its

possibilities.

Keywords: Epistemology; Agrobiodiversity; Landraces; Peasant Farming; Maize

(Zea mays L.).



LISTA DE TABELAS
Tabela 1: Evolucéo do IDH nos municipios da area de estudo entre 1991 e 2010,

MINAS GEraiS € BraSil .........uuuuiuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 60
Tabela 2: Participantes por municipio, comunidade e género..........ccccccvveee.... 65
Tabela 3: Agricultores entrevistados por comunidade e municipio. ................. 65
Tabela 4: Agricultores entrevistados por género e faixa etaria.............cc.......... 65

Tabela 5: Nomes das variedades coletadas em Acaiaca e Diogo de Vasconcelos,
MG, 2018....eeiieeeee ettt e e e e e e e e e e e a e e e e e e e e 69
Tabela 6. Variedades de milho agrupadas por comunidades e municipios. .... 70
Tabela 7: Dados dos agricultores entrevistados por municipio, comunidade,
nomes das variedades cultivadas, coédigos atribuidos, coleta de espigas e
realizacdo de entrevistas. Acaiaca e Diogo de Vasconcelos, MG, 2018.......... 73
Tabela 8: Origem das variedades (total = 32 observacdes), Acaiaca e Diogo de

VasconCelos, MG, 2018. ......oviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeee ettt 76
Tabela 9: Origem das sementes (total = 33 observacdes), Acaiaca e Diogo de
VasCONCEIOS, MG, 2018, . ... e e e e e e e e e e e e eaas 78
Tabela 10: Tempo de cultivo das sementes (total = 33 observacgdes), Acaiaca e
Diogo de Vasconcelos, MG, 2018. ........ccooiiiiiiiiiiie e 79
Tabela 11: Quem cultiva a variedade, Acaiaca e Diogo de Vasconcelos, MG,
20 L8, e e e e e e e e ——aaaeeaea e ———raaaaeaaaaanns 81
Tabela 12: Fases da lua indicadas para plantio de justificativas (n = 20)......... 84

Tabela 13: Local de cultivo de milho, tempo com a variedade e tipo de variedade,

Acaiaca e Diogo de Vasconcelos, MG, 2018. ........cccooeeeiiiiiiiiiiiiiiee e, 85
Tabela 14: Dados para 10 descritores morfolégicos das espigas selecionadas
por mais de 4 agricultores, Divino, MG, 2018..........ccoovviiiiiiiieieeeeeeeeiien e 96
Tabela 15: Descritores morfolégicos para variedades coletadas em Acaiaca e
Diogo de Vasconcelos (2018) e do ENMC (2000-2002). .....ccoeeeeevvvevirvinineeennn. 98
Tabela 16: Usos do milho e caracteristicas culinarias.............cccooeeeeevveveeinnnnnnn. 99

Tabela 17: Caracteristicas agronémicas, usos, valores associados e desafios
PAra CONSEIVAGAOD (N7 27). ciiieeiiiuiiiieee e e ettt e e et e e e e e e e earaa e e e 101
Tabela 18. Associacéo entre nome da variedade e cor do grao (p<0,05)...... 102
Tabela 19. Associagéo entre nome da variedade e tipo de gréo (p<0,05). .... 102
Tabela 20: Nomes locais e numero de variedades por nome local identificados

na regiao da Zona da Mata de Minas Gerais, Brasil, 2018. ...........cccccoeeeeen. 107



Tabela 21. Elementos da estratégia de pesquiSa........cccccvvvveeeeeeeieieeieeeeeeneen. 119

Tabela 22. Principios extraidos de experiéncias com sementes no Brasil. .... 163



LISTA DE FIGURAS
Figura 1: Visdo esquemética da estratégia de pesquisa. .........ccccceeeeeerriinnnnnnn. 45
Figura 2: Localizacdo das mesorregides de Minas Gerais. Fonte: Guimaraes,
Reis e Landau (2010, P. 22). ..cceeeeiiiiiiiee e 57
Figura 3: Area plantada: milho crioulo e outros tipos de milho (%), Acaiaca e
Diogo de Vasconcelos, MG, 2018. .........oii e 67
Figura 4. Area (%) milho crioulo e milho convencional, Acaiaca e Diogo de
VascoNnCelos, MG, 2018. .....couiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeee ettt 68
Figura 5: Ciclo das variedades de milho cultivadas em Acaiaca e Diogo de
Vasconcelos, MG, 2018, agregadas por NOMe € OFgem. .........ccevveeeeeerereeeeeenn. 82
Figura 6: Ciclo das variedades de milho cultivadas em Acaiaca e Diogo de
VascoNnCelos, MG, 2018. .....covuiiiiiiiiiiiiiiiiiieieieeeeee ettt 83
Figura 7: Distribuicéo da frequéncia de sele¢céo das 49 espigas selecionadas ao
menos uma vez, Divino, MG, Brasil, 2018. ........cooiiviiiiiiiiieeeeeee e 94
Figura 8: Coincidéncia das frequéncias de selecéo aplicadas por 16 agricultores
a um conjunto de dois lotes de espigas de milho, Divino, MG, Brasil, 2018. ... 95
Figura 9. Diversidade segundo o indice de Shannon (H). .........ccccceeveevennnee. 104
FIQUIra 10. EVENNESS. ....uiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeiii it eneennnnnnnee 104
Figura 11: Facilitagdo gréfica elaborada por Rosely Camilla Silva e Priscila H.
Machado durante seminario sobre sementes crioulas, promovido pela ASA Brasil
e Embrapa Semiarido, que retrata a ameaca da contaminacédo transgénica das
sementes e estratégias de ProteGaO .......ccuvviiiiiieeee e 125
Figura 12: Estratégias de pesquisa cientifica para a conservacao dos recursos
genéticos locais e perspectivas de valores. .............eeeeiiiieiiiiiiiiiiiie e, 126

Figura 13: Exemplo de contribuicbes de ED para a pesquisa em Agroecologia.

Figura 14: Exemplo de contribuicdes da pesquisa multiestratégica para a
pesquisa €m AQrOECOIOQIA. .....ccuuuuii e 131
Figura 15: Elementos da pesquisa em Agroecologia ...........cceuvveeeeeiineeenennnn. 133
Figura 16. Diadlogo de saberes: praticas tradicionais sdo informadas pelo
conhecimento local, que por sua vez informam o conhecimento agroecologico,
gue, recursivamente, informa novas praticas, que, ao serem incorporadas pelos

agricultores, reforgam SEUS SISLEMAS. ........uiiiiiiiiiiiiiiiiie e eeeees 146



LISTA DE IMAGENS
Imagem 1. Localizac&o de Acaiaca no mapa do PIB per capita de Minas Gerais.

o] 1 L | =1 €T R O o F= To [ 58
Imagem 2. Localizagéo de Diogo de Vasconcelos no mapa do PIB per capita de
Minas Gerais. Fonte: IBGE Cidades. ........ooovvviiiiiiiiiiiieeeeiin e 59
Imagem 3. Amostra de variedade com palha e catalogada. Variedade Palha
0 C W o= 1 = Lo TR 1Y [ 71
Imagem 4. Amostra de variedade sem palha e catalogada. Variedade Palha
[ 0) - W AN o7 1= Tox= W 1Y/ T 71
Imagem 5. Amostra de gréos. Variedade Palha Roxa, Acaiaca, MG................ 72

Imagem 6. Agricultor separa espigas para a pesquisa em seu paiol. Comunidade
Teixeira, Acaiaca, MG, 2018. .......uoiieiiiiiieeee e e e 75
Imagem 7. Paiol da propriedade de uma das familias visitadas. Comunidade
Indequecé, Diogo de Vasconcelos, MG, 2018. ........ccoovvviiiiiiiiieeeeeeeciceee e 75
Imagem 8. Agricultora de Acaiaca, MG, em seu paiol com as espigas
EMPINAAES. ... 81
Imagem 9. Variedade recém-adquirida plantada para teste ao redor de casa.
Comunidade Bela Vista, Diogo de Vasconcelos, MG, 2018.................ccceeeeeene 86
Imagem 10. Quintal de uma das familias entrevistadas. Comunidade Maracuja,
ACAIACA, MG. 2018, ..o e e e e e e e e e e 86
Imagem 11. Plantio de milho hibrido, em regime de meia, na propriedade de uma
das familias entrevistadas. Comunidade Mata Cées, Acaiaca, MG, 2018. ...... 87

Imagem 12. Aspecto geral de uma roca de milho recém plantada. Comunidade

Mata Caes, Acaiaca, MG, 2018........ccuuiieiiiiiieeie e e e 88
Imagem 13. Milho Antigo selecionado e armazenado para plantio. Comunidade
Bela Vista, Diogo de Vasconcelos, MG, 2018..........cccoovviiiiiieiieeeeeeeiicee e 91

Imagem 14. Agricultora participando da Dinamica das Espigas. Divino, MG. .. 92
Imagem 15. Espigas numeradas e dispostas aleatoriamente para selecéao pelos
agricultores. Lote 1 — hibrido acrioulado. Divino, MG.............cceevviciiiiieeeeeeena, 93
Imagem 16. As duas espigas selecionadas o maior nimero de vezes (11) na
“dindmica das espigas”; n. 46 do lote 1 e n. 59 do lote 2, Divino, MG.............. 96
Imagem 17. Visdo de mundo dos indigenas Puri, Xl Troca de Saberes, Vi¢osa,
MG, julno de 2019. FOtO: @QUIOT. ......uueeiieieeeeeeeeeiiee e e e e e 144



LISTA DE SIGLAS

ABA — Associacao Brasileira de Agroecologia

ABD — Associagao Biodinamica

ANA — Articulacdo Nacional de Agroecologia

ASA — Articulacdo do Semiarido

ATER — Assisténcia Técnica e Extensdo Rural

BNDES - Banco Nacional de Desenvolvimento Econdmico e Social
BSC — Banco de Sementes Comunitario

CDB - Convencéo sobre Diversidade Bioldgica

CCGG — Comité Consultivo do Grupo Gestor

CIAPO — Comisséo Intergovernamental de Agroecologia e Producao Orgéanica
CNAPO - Comisséo Nacional de Agroecologia e Producdo Organica
CONAB — Companhia Nacional de Abastecimento

CONSEA - Conselho Nacional de Seguranca Alimentar

CPORG — Comisséao Estadual de Producéao Organica

CNPORG - Comisséo Nacional de Producdo Orgéanica

CTA-ZM — Centro de Tecnologias Alternativas da Zona da Mata
CTNBio — Comissao Técnica Nacional de Biosseguranca

DAP — Declaracdo de Aptiddo ao Pronaf

DHE - Distinguibilidade, Homogeneidade, Estabilidade



EC — Estratégia contextualizada

ED — Estratégia descontextualizada

EMBRAPA — Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria
ENA — Encontro Nacional de Agroecologia

ENMC — Ensaio Nacional do Milho Crioulo

FAO — Organizacao das Nacdes Unidas para a Alimentacéo e a Agricultura
GG — Grupo Gestor

IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

IDHM — indice de desenvolvimento humano municipal

IDV — Identificador da variedade

MDA — Ministério do Desenvolvimento Agrario

MDS — Ministério do Desenvolvimento Social

MOC — Manual de Operacdes Conab

MST — Movimento dos Trabalhadores Rurais Sem Terra
NPK — Nitrogénio, fosforo e potassio

OGM - Organismo geneticamente modificado

ONG - Organizagao Nao-Governamental

ONU - Organizacao das Nacdes Unidas

PAA — Programa de Aquisi¢ao de Alimentos

PIB — Produto Interno Bruto



PLANAPO - Plano Nacional de Agroecologia e Producdo Orgéanica
PNAPO - Politica Nacional de Agroecologia e Producédo Organica
PRONAF — Programa Nacional de Fortalecimento da Agricultura Familiar
PTA — Projeto Tecnologias Alternativas

RENASEM — Registro Nacional de Sementes e Mudas

RNC — Registro Nacional de Cultivares

SISGEN - Sistema Nacional de Gestao do Patrimbnio Genético e do

Conhecimento Tradicional Associado

ST — Subcomissao Tematica



SUMARIO

INTRODUGAO .....ooiiieee ettt ettt sttt st e ete e see e eeane e 22
OBUIETIVOS ... e e e e et e e b e e eaes 31
METODOLOGIA. ... e e e e eaa s 34
T E S o e 40
HIPOTESES DE TRABALHO.......cooooiieeeeteeeeeeee et 40
Sobre a conservacao a campo das sementes Crioulas..........cccevveeeveeeeceeneeeennene, 40
Sobre as estratégias de pesquisa em agrobiodiversidade............cccceeveeeeveeverneennene. 41
Sobre a pesquisa €mM AQrOECOIOGIA........ccerveieiririrertererteee et 42
CAPITULO 1. OS CAMINHOS DA TESE: PLURALIDADE CIENTIFICA.......... 46
CAPITULO 2. MILHO DE PAIOL DA ZONA DA MATA MINEIRA.........cccou.... 56
A paisagem “Mar de IMOITOS” .........ooveviiiieece ettt st e et e s be e s resreenaens 56
Recorte ambiental da Zona da Mata ..........ccceveireriniinienieceeeesese e 56
Os municipios de Acaica e Diogo de Vasconcelos, Minas Gerais.........c.ccoccevevveennnee. 57
Sobre a pesquiSa d€ CAMPO ........coeririeieieieeeeet ettt nae 61
Participantes por género, faixa etaria, comunidade € municipio.........cccceevevverveeenenene. 64
Area total da propriedade, area total de milho, area total de milho crioulo,
ArreNdamMENTO/PAICETIA ......c.erueeuiriiriertirtetet ettt sttt ettt be bt ettt e e eseeneereas 66
Diversidade: NOMeS X VAri@UAdES .........cccevveieieirininesesesie et 69
Variedades conservadas por familia.........c.cccooveeeiiiieiiicceeee e 69
Coletas de germMOPIASIMA .......ccviieierireeese ettt ste et s e e e sseesaeeesreeneenees 72
Local de coleta das amOSIIaS........coceeverierieieieineseseseeeet ettt 74
Origem das VANEUAAUES ..........coueivieieiiciececeeeee sttt ettt et s te e b e be et e s beeaaeneas 76
Origem da semente de PlANtiO ........cccecveeceiieeecece et 78
Tempo de cultivo da Variedade ...........cceceeiieieciiieecececeee ettt st 79
QuUEM CUIVA 8 VAIIEUAME .....cceveeeveereeeteeceece ettt ettt be e beebe e bae e 80
CiClO dAS VANEUAUES.......c.eiuieieierierietetee ettt b e sttt eae s 81
L= LT ST o = [ - TR 83
Local do plantio de milno N0 agroeCoSSISIEMA........cccovierierieieereee e 84
T 0Tz T N0 F= T (=T - VTR 87
Selecao das espigas Para SEMENLE ......cccccieeerieeeeere et e e sre e se e a e reeaesees 89
DINAMICA dAS ESPIgAS.....cceeieriieeeieieeterte sttt et e st ae e esa e besreessesreesaenrs 91
Ensaio Nacional do Milho Crioulo e Caiano de Sobrdlia...........cccccocevveverenenieniennnnne 97

USOS € QUALIHAAES ..ottt ettt ettt e s teent e beeae et e sneeneenees 99



Nomes como indicadores de AiVEIrSIAATE..........oocuveveieeeieieeeeee ettt eaeee s 102
DIVEISIHAUE € EVEINNESS.....cco ettt e e ettt e e e e s e e e et et e e e e eeessaeeeeeeseesassreaeees 103

DS CUSSAD . ... et 105

CAPITULO 3. A PESQUISA EM AGROECOLOGIA: O CASO DOS RECURSOS

GENETICOS ..ottt e et ee s ne s 118
EStrategias de PESUUISA .....ceevviruieierrieeieie ittt sttt e e ste e e s re e e s resraebesreeseebesraensenns 118
Pluralismo MetodOIOQICO .......ccuiiuieieeicieecteeee et e s 126
Agroecologia como enfoque plural de pesquisa cientifica.........c.ccoevereereeneenieennen 131

D0 cONhECIMENTO IOCAL .......coueiiiiiiiieee e 134
Agroecologia € diAlogo de SADEIES ........ccvcveciieieeceeeee e 141
Agroecologia: origens, evolugdo do conceito e paradigma .........cccceceeerereeriereereereenens 147

CAPITULO 4. SEMENTES CRIOULAS NAS POLITICAS PUBLICAS PARA A

AGRICULTURA FAMILIAR: A EXPERIENCIA DA PNAPO .......ccoeveveiienene. 155
Base legal para acdes de politicas publicas de fomento as sementes crioulas,
OFJANICAS € VANETAIS ....cueeuieiieieeieriestestetetee ettt ettt sttt ese e 158

Avangos POIitiCOS € CONCEITUAS ......cc.evrueieiiiriirieieieeriee e 158
AVANGOS [EOAIS ....evivenieiieiieietieeste sttt sttt ettt be st s tesbe st et e s e et ene e 159
A definiCA0 de UMa agENA ........cc.ccuievieieeieeeeeeeee et st 161
ContribuicBes da sociedade CiVil.........cceeeririeiriceesee e 161
ContribUICOES 0O GOVEINO .....eeeeeeieeiieierieeeee ettt ettt s re e s sseeseesreenneneas 172
A dindmica inicial da Cnapo € de SUAS STS....cccciiiieierieceeiere ettt 173
A agenda da ST SEMENLES......c.ecceieeeeeteeeete ettt s re e beste e e s be e besbeeaneeas 174
Sementes dO SEMIANTO ......c.coueiiiireeeeee s 174
PAA SEMENLES.......oiiiiiiiii e 175
Variedades de interesse para a agricultura OrganiCa .........ccceceveveeceereneenesnennenn 179
Abertura dos bancos de germoplasma da Embrapa .........cccccoeeeeiiicciiicceieciene, 180
Balanco sobre a inclusédo das sementes crioulas, orgénicas e varietais na PNAPO
............................................................................................................................................... 182

CAPITULO 5. CONSIDERACOES FINAIS.......coiiiieieeeeeeeee e 186

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS ..ottt 192

ANEXOS e 213
ANEXO [. Questionario usado na pesquisa de CamPpPO.........ccevveeeerresresiesresreseeeeeeneas 213

ANEXO II. Questionario do Projeto Racas de Milho nas terras baixas de Brasil e
Uruguai (Projeto: RECLASSIFICA(}AO DE RACAS DE MILHO DO BRASIL E
URUGUAI VISANDO IDENTIFICAQAO DE MICROCENTROS DE DIVERSIDADE:



AMPLIANDO O CONHECIMENTO SOBRE A DISTRIBUICAO E DIVERSIDADE DE

VARIEDADES LOCAIS DAS TERRAS BAIXAS DA AMERICA DO SUL)................ 217
ANEXO IlI. Descritores morfol0gicos de eSPIgas.......c.coceveruerirerireririenieereeseee e 221
ANEXO V. Descritores morfol0giCoS de graos .........ccoeveererirenirienieenieeneeeseee e 224
ANEXO V. Valores médios dos descritores morfolégicos de graos e espigas......... 250
ANEXO VI. Relacao preco semente X preco grao X preco da silagem .................... 252

ANEXO VII. Cultivares de milho comercializadas na regido ............cceccevvevevrerveenenne. 253



22

INTRODUCAO

Uma das minhas atividades enquanto atuei por dezessete anos na assessoria
técnica de uma ONG de Agroecologia e de apoio a agricultura familiar foi
acompanhar o debate sobre os organismos transgénicos no Brasil e em outras
partes do mundo. Estive intensamente envolvido nessa tarefa no periodo
compreendido mais ou menos entre 2004 e 2014. Esse € um debate que vai da
biologia molecular aos acordos internacionais (MCAFEE, 2003b), passando,
entre outros, pela comunicacao e pelo Direito. No centro desse debate esta a

ciéncia.

Minha histéria com os transgénicos nao é, entretanto, o objetivo deste trabalho
e esta contada em outros lugares (FERNANDES, 2006, 2009, 2011a, 2011b,
2015, 2019; FERNANDES; FERMENT; AVANCI, 2010; MELGAREJO; FERRAZ;
FERNANDES, 2013; FERNANDES; MARINHO, 2018; FERNANDES et al.,
2019a).

Em paralelo & imersdo nessa infindavel controvérsia, e num periodo que
comecgou uns anos antes e se estendeu até o final de 2017, estive também
envolvido numa série de atividades e projetos com agricultores familiares que se
organizam e lutam para defender suas sementes e, com elas, seus modos de
producdo e de vida. Tive, assim, a grata oportunidade de conhecer e trabalhar
com agricultores de diferentes regides do pais e do exterior e, em especial, a
felicidade de participar das experiéncias desenvolvidas no Centro-Sul do Parana
com o Coletivo Triunfo e, no Agreste da Paraiba, com o Polo da Borborema,
além das experiéncias da Articulacdo do Semiarido Brasileiro (ASA), da ASA
Paraiba e da Articulagcdo Nacional de Agroecologia (ANA). No centro dessas
acOes, estdo os conhecimentos que os a agricultores desenvolvem na relacao

com a terra € com suas sementes.

A vivéncia em cada um desses mundos certamente permite render uma
infinidade de temas ou de possibilidades de proposi¢cdes-problema para o
trabalho de uma tese. Apesar disso, e no lugar de escolher entre um ou outro
desses mundos, minha opcéo foi trabalhar uma questao que resulta do encontro,

ou do choque, entre esses dois mundos. Isso porque essa foi (e segue sendo)
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uma questdo que me acompanhou ao longo das ultimas duas décadas. O que
acontece que mesmo com a ciéncia presente nos diferentes lados desses
mundos ela parece mais legitima para um s6 um deles? Por que héa praticas

cientificas que parecem (ou se apresentam como) mais legitimas que outras?

Nesse sentido, com relagdo a escolha do tema da tese, Umberto Eco avalia que
“‘estando ja mergulhado numa experiéncia politico-social que lhe permita
entrever a possibilidade de fazer um discurso conclusivo, seria bom que ele (no
caso eu) se colocasse o problema de como abordar cientificamente sua
experiéncia” (ECO, 1989, p. 25). Com efeito, no centro do debate sobre os
transgénicos esta a ciéncia, mais especificamente, uma acesa controvérsia
longe de um consenso (HILBECK et al., 2015). E no centro das a¢fes de resgate,
conservacao e uso das sementes crioulas! estdo os conhecimentos das familias
agricultoras e suas praticas. Disso resulta que aceitar o conselho de Eco me

levou ao desafio de abordar cientificamente minha experiéncia com a ciéncia.

Simplificando, mas acredito que sem me distanciar muito da forma como as
guestdes no geral se apresentam para a sociedade, do encontro da biotecnologia
(no caso, aplicada a modificacdo genética de sementes) com o principio da
precaucéao resulta o progresso da ciéncia de um lado e obscurantismo de outro
(LEITE, 2007a; PERONDI, 2007; ABREU, 2014); do encontro das sementes
comerciais® com as crioulas resulta modernidade de um lado e atraso do outro;
do encontro do desenvolvimento com a conservacao resulta cientistas de um

lado e ambientalistas de outro. De um lado esta a ciéncia objetiva, imparcial e

1 Uma variedade crioulas pode ser entendida como “todos os lotes de sementes mantidos pelos
agricultores, que levam um mesmo nome e que sado considerados por eles como formando um
conjunto homogéneo” (LOUETTE; CHARRIER; BERTHAUD, 1997) (traduc&o livre), sendo que
essas variedades sao “populagdes [cultivadas] em evolucdo” (BERG, 2009). Entre as muitas
definicdes existentes para o temo podemos recorrer a (MAICA, 2012, p. 701) que define essas
sementes como sendo “O material cultivado localmente, geragao apds geragéo, o que determina
a sua adaptacd@o a comunidade onde esta sendo cultivado, pelos camponeses que ali habitam
(...) [e] possuem as sementes por vérias gerac¢des, sementes que sdo constantemente plantadas
e multiplicadas localmente”. Do ponto de vista legal, a Lei 10.711/2003, em seu Artigo 2°, Inciso
XVI, traz a seguinte definicao: “cultivar local, tradicional ou crioula: variedade desenvolvida,
adaptada ou produzida por agricultores familiares, assentados da reforma agréria ou indigenas,
com caracteristicas fenotipicas bem determinadas e reconhecidas pelas respectivas
comunidades e que, a critério do Mapa, considerados também os descritores socioculturais e
ambientais, ndo se caracterizem como substancialmente semelhantes as cultivares comerciais”.
2 Sementes comerciais sdo aqui consideradas aquelas que passaram por métodos
institucionalizados de melhoramento genético.
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neutra e do outro os luditas e ideolégicos (FERNBACH et al., 2019). Ou seja, 0
gue acontece que mesmo com a ciéncia presente nos diferentes lados desses

encontros (ou conflitos) ela aparece mais legitima para um sé dos lados?

Dizer que o lado do capital € sempre o mais forte pode ajudar a responder parte
da questdo, mas néo toda, além de simplificar demais a questdo. Do contrario,
ndo seria possivel pensar préaticas cientificas enraizadas em interesses outros
que ndo econdmicos. Aqui chegamos a discussao sobre valores. Valores sociais
e cognitivos que permeiam a pratica cientifica, conforme elaborado na
epistemologia de Hugh Lacey. Para esse fildsofo da ciéncia, a prética cientifica
estd embebida em valores cognitivos e valores sociais, que variam conforme a
perspectiva de valores a que estdo associados (LACEY, 2008a cap. 2 e 3).
Objetividade, neutralidade e autonomia séo ideais caros a pratica cientifica que
estardo mais ou menos presentes conforme a estratégia de investigacao
adotada (LACEY, 2006, 2008c). Ou seja, segundo o autor, “conhecimento
cientifico imparcial (objetivo) pode ser o resultado de um processo influenciado
por valores sociais” (2003). Este € um aspecto determinante para a defesa da
fecundidade da pesquisa em Agroecologia. Outros valores sociais, que ndo o do
mercado e do controle da Natureza, podem orientar estratégias de pesquisa (que
nao necessariamente devem prescindir dele) e, como discutido mais adiante no
Capitulo 3, essa formulacdo parece chave para qualificar a critica a abordagem
dominante na pesquisa cientifica institucionalizada3. Lépez-Garcia e Cuéllar-
Padilla (2018) argumentam que a pesquisa em Agroecologia pressupde um
posicionamento ético por parte dos pesquisadores de compromisso contra 0s
desequilibrios de poder presentes na realidade, o que implica um envolvimento

pessoal na resolucéo dos problemas de pesquisa.

Laymert Garcia dos Santos argumenta, por outro lado, que a relagdo dos

biotecnologos brasileiros com as sécio e biodiversidades aqui presentes resulta

8 Conforme assevera Marcos Barbosa de Oliveira: “A tese é a de que a adogdo de uma estratégia
materialista [descontextualizadora] por tdo grande parte da ciéncia moderna decorre ndo de
valores cognitivos, mas de um valor social: o valor atribuido a pratica de controle da natureza. A
estratégia materialista [descontextualizadora] € adotada porque o conhecimento produzido desta
forma contribui para aumentar a capacidade humana de controlar a natureza, tendo em vista a
producéo material de sua existéncia. Trata-se, portanto, de uma concepcéo de ciéncia na qual a
utilidade baconiana, a capacidade de gerar tecnologia, desempenha um papel preponderante,
mesmo no plano epistemoldgico” (OLIVEIRA, 1998).
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em desencontro ou “malencontro” (GARCIA DOS SANTOS, 2007). Esse choque
entre mundos e a forma como cada um deles lida com a ciéncia e com outras
diferentes formas de conhecimento é abordado pelo autor a partir da disputa
ocorrida no inicio dos anos 2000 pela definicdo dos termos da Lei de
Biosseguranca (Lei 11.105/2005). O conflito ai instalado entre cientistas e
ambientalistas serviu, segundo Santos, para evidenciar que uma parte dos
pesquisadores brasileiros é avessa ndo sé aos conhecimentos tradicionais, mas
também aos setores da sociedade que pedem mais estudos para que sejam
conhecidos os potenciais efeitos adversos dos transgénicos: “os cientistas séo
muito pouco dispostos a discutir a questéo do risco por acharem que ela pode

ameacar o desenvolvimento da ciéncia e da tecnologia no pais” (idem).

A alianca que se formou entre a indUstria das ciéncias da vida, ruralistas, governo
e biotecndlogos para tornar a Lei de Biosseguranca um marco de fomento a
biotecnologia (MARINHO; MINAYO-GOMEZ, 2004) procurou também restringir
a participacado da sociedade civil no érgao regulador brasileiro, a Comissdo
Técnica Nacional de Biosseguranca (CTNBIo), ainda que indicando cientistas
(CONSEA, 2013, p. 46-47; 53-54). O argumento para a defesa dessa posicao
resume-se a ideia de que “leigos ndo tém como contribuir em questdes técnicas”.
Ha aqui duas questdes relevantes que merecem ser brevemente comentadas. A
primeira diz respeito a uma divisdo hierarquica informal estabelecida na pratica
da CTNBIo que foi a configuracdo de uma espécie de duas classes de cientistas:
aqueles autorizados a falar em nome da ciéncia (biotecnélogos) e uma minoria
tida como ideologizada e, portanto, com credenciais cientificas inferiores
(cientistas sociais e ambientais). A segunda questdo diz respeito a participacao

social (leiga) em decisdes técnicas de interesse publico.

Num ensaio sobre a Republica da Ciéncia, Michael Polanyi discute a atividade
dos cientistas como uma atividade coordenada (POLANYI, 2000). Para o autor,
essa coordenacdo pode ser entendida como um ajustamento muatuo de
iniciativas independentes aos resultados atingidos pelos outros operando no
mesmo sistema, sendo essa a organizacdo mais eficiente possivel para o
progresso da ciéncia. Sua finalidade € impedir que a atividade cientifica chegue

a um ponto de paralisacdo. Qualquer tentativa de centralizar esse processo pode
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leva-lo a paralisacdo. A nocdo de pecas que se encaixam remete a montagem
coletiva de um quebra-cabeca, que rege a logica da ciéncia normal descrita por
(KUHN, 2007, p. 57-58), que € aquela ciéncia realizada dentro de um paradigma
estabelecido (p. 44-45).

Entretanto, para a discussdo aqui apresentada, interessa especialmente a
formulacdo de Polanyi sobre as préaticas sociais subjacentes a formacao da
“opinido cientifica”. Conforme o autor, os cientistas podem exercer julgamento
competente sobre uma fracdo reduzida da ciéncia, que corresponde a seu
campo de especializacdo. Mas podem também emitir julgamentos sobre areas
adjacentes a sua que incluem outros assuntos sobre 0s quais outros
pesquisadores se aprofundaram/especializaram. Tem-se assim um grau
consideravel de sobreposicdo de areas/temas sobre as quais 0s cientistas
podem emitir sélidas opinides criticas. Acontece que um cientista que integra um
grupo de competéncias que se sobrepdem também sera membro de outros
grupos do mesmo tipo, de tal modo que o conjunto da ciéncia sera coberto por

redes de vizinhancgas sobrepostas.

Ainda segundo Polanyi, cada elo nessas redes estabelecera acordos entre as
avaliacOes feitas por cientistas com relacdo as mesmas areas sobrepostas e,
assim, de uma vizinhanca sobreposta a outra, se estabelecerd um acordo a
respeito da avaliacdo do mérito cientifico ao longo de todos os dominios da
ciéncia. Nesse sentido, o autor conclui que a opinido cientifica ndo se trata de
uma opinido sustentada por uma Unica mente humana, mas sim uma opinido
que, dividida em milhares de fragmentos, é apoiada por uma multiddo de
individuos, cada um dos quais endossando indiretamente a opinido do outro por
confiar em cadeias de consenso que 0s conectam a todos 0s outros por meio de
uma sequéncia de vizinhancas sobrepostas. Norgaard e Baer (2005) avaliam
que essa confianga construida entre os cientistas ocorre, pois eles sdo parte de
um processo compartilhado de aprendizado, e ilustram a questdo a partir da
ciéncia climatica. Segundo esses autores, nenhum cientista pode falar sobre a
ciéncia do clima como um todo sem recorrer a seu entendimento geral do

assunto e confiar naquilo que foi estudado por outros.
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Esse endosso indireto, que pode ocorrer em votacdes de processos envolvendo
OGMs (mas que ndo chega a gerar consenso, pois, no geral as “duas classes”
de pesquisadores com assento na CTNBio manifestam visdes antagonicas),
pode dar margem a decisdes controversas tendo em vista que “a maioria dos
pareceres aceita os dados e resultados de pesquisas realizadas pelas industrias
interessadas nas liberagbes de seus produtos” (MARICONDA, 2014). Polanyi
ainda lembra que a opinido cientifica também pode errar, por exemplo,
descartando um trabalho ndo ortodoxo, mas de elevados mérito e originalidade.
A opinido cientifica pode também ser induzida a erro quando na presenca de
conflitos de interesses (DIELS et al., 2011; EBOLI, 2013; KRIMSKY; SCHWAB,
2017). Por esse ou por quaisquer outros motivos, que aqui nao ocorre discutir, o
volume de erros contidos num voto que reflete a opinido cientifica de um érgao
regulador, como a CTNBIo, pode ser bastante volumoso, como mostram Ferment
e colaboradores (2015) em livro que reuniu mais de 750 estudos publicados em
revistas especializadas apontando alguma evidéncia de risco dos OGMs para a
salde humana e para a conservacdo biodiversidade e que foram

desconsiderados pelos érgdos competentes.

Como manifestado nesse caso, “os cientistas exercitam sua autoridade uns
sobre os outros, enquanto a ciéncia como um todo exerce sua autoridade sobre
0 publico leigo” (POLANYI, 2000). Isso nos remete de volta ao tema da

participacdo social em decisdes técnicas de interesse publico.

O artigo 23 do Protocolo de Cartagena sobre Biosseguranca* da Convencéo
sobre Diversidade Bioldgica (CDB) da Organizacédo das Nacdes Unidas (ONU)
tem como titulo “Conscientizacao e Participacdo Publica” e estabelece que De
acordo com suas respectivas leis e regulamentos, as Partes consultardo o
publico durante o processo de tomada de decisdo sobre os organismos vivos

modificados® (...).

4 Aprovado pelo Congresso brasileiro por meio do Decreto Legislativo n. 908, de 21 de novembro
de 2003, e promulgado pelo presidente da Republica por meio do Decreto n. 5.705, de 16 de
fevereiro de 2006.

5 Art. 23 (2). De acordo com suas respectivas leis e regulamentos, as Partes consultardo o publico
durante o processo de tomada de decisdo sobre os organismos vivos modificados e tornar&o
publicos os resultados dessas decisfes, respeitando as informag6es confidenciais de acordo
com o disposto no Artigo 21. Disponivel em:
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Sheldon Krimsky (1984) entende que o ndo especialista € um mediador entre o
mundo e o especialista e que o0 questionamento aos processos tecnocraticos de
decisdo gera uma contradicdo. Isto €, quanto mais especializado o conhecimento
que se requer para a decisdo politica, menor a legitimidade técnica da
participacdo social. Para superar essa aparente contradicdo, Krimsky propde o
principio da separabilidade (separability principle) nas andlises de decisbes

sociais.

De acordo com esse principio, as decisdes politicas, em que a expertise
desempenha um papel ndo-trivial, sdo divisiveis em dois componentes: um de
natureza técnica e cientifica e outro de natureza politica. A participagéo publica,
segundo o autor, € justificada s6 no componente da politica e quando ja tiverem
sido resolvidos os ultimos vestigios da controvérsia (sabendo que sempre
poderd haver discordancia no dominio técnico de uma decisdo social). Seu
componente politico contém todas as determinacdes de valor (os beneficios
justificam os riscos; a decisao foi justa; qual deve ser a distribuicdo de riscos e

beneficios?).

Mas o principio da separabilidade tem suas falhas apontadas pelo préprio autor
e isso dificulta resolver a oposi¢cdo entre uma maior participacdo publica nas
decisbes e a exclusividade da expertise. Um desses problemas € que as
guestdes técnicas e as opc¢des politicas sao tecidas juntas e fazem da deciséo
uma trama complexa. A valoracdo, segundo Krimsky, sempre faz parte do
julgamento do técnico. Superar esse dilema requer entender que as esferas da
técnica e da politica se sobrepdem. Para que isso funcione, o papel do técnico
deve ser direcionado para responder as questdes que estdo fora da area de

sobreposicao.

Outra critica, apontada igualmente pelo autor, incide sobre o principio da
separabilidade: a ciéncia €, frequentemente, influenciada por fatores politicos,
econdmicos e ideologicos. Sendo assim, ha legitimidade para se ampliar a
participacdo no dominio técnico das decisdes sociais para além daquele dos

préprios técnicos.

<http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2004-2006/2006/Decreto/D5705.htm>. Consulta: 20
mar. 2019.
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Questdes epistemoldgicas aparecem, ainda antes daquelas, sobre a
legitimidade da participacdo e colocam, adicionalmente, um dilema. Os néao
especialistas dependem, por definicdo, do conhecimento e da orientacdo dos
especialistas. Sendo assim, trazer os ndo especialistas para 0S processos
decisérios apenas acrescenta uma camada desnecessaria de aportes
cognitivos. Disso se conclui que nédo se justifica exercer o direito de participacéo
se ele ndo pode fazer diferenca no processo. Porém, ha categorias de problemas
técnicos para 0s quais nao especialistas podem oferecer contribuicbes nao
triviais (folk wisdom). Essa contribuicdo é central para a solugcédo técnica do
problema. Negligenciar esse tipo de contribuicdo pode levar a resultados
inferiores ou oportunidades perdidas. Boaventura de Sousa Santos desenvolveu
a sociologia das auséncias para interpretar esse fendémeno, que para ele deve

ser enfrentado por uma sociologia das emergéncias (SANTOS, 2002).

Krimsky defende haver justificativa epistemologica para se incluir nao
especialistas em certas classes de problemas técnicos. Séo elas: (i) as
estruturas cognitivas dos especialistas podem negligenciar componentes
importantes do conhecimento; e (ii) a natureza altamente especializada e
reducionista da investigacdo cientifica pode ser ajudada por abordagens mais
holisticas e intuicbes pessoais que podem cobrir lacunas e incertezas,

proporcionadas pela formalidade cientifica.

Assim, a andlise apresentada por Krimsky caminha para reconhecer que nem o
conhecimento pessoal nem o “processado” sédo suficientes em si mesmos; eles
se complementam um ao outro. Combinados, o conhecimento a partir da
experiéncia e o conhecimento a partir dos modelos podem ampliar sua
capacidade de aprender. Vé-se assim que a conclusao de Krimsky estd em
sintonia com o pluralismo metodoldgico proposto por Lacey (2008b) e com sua
defesa do principio da precaucdo (2006, 2019), cuja adocdo serve para
contrabalancar as distor¢cfes das praticas cientificas subordinadas a interesses
comerciais e politicos. Enfim, trata-se de conhecimento ndo exclusivamente

cientifico.

A inexisténcia de abertura para uma visdo plural da ciéncia — aliada a

desconsideracdes aos conhecimentos nao cientificos — pode levar a afirmacoes
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do tipo: “as variedades tradicionais de milho crioulo estdo em grande parte
preservadas em bancos de germoplasma® no Brasil e no exterior, € ndo no
campo, onde sofrem constantes cruzamentos com hibridos comerciais ou
misturam entre si” (ANDRADE et al., 2009, p. 11) e que “Os milhos “conservados”
in situ (...) estdo longe de preservar a agrobiodiversidade dos milhos brasileiros,
inclusive daqueles cultivados pelos indigenas” (iddem, p. 35)’. Este caso faz
lembrar o fenémeno descrito por Polanyi segundo o qual a opinido cientifica se
forma pelo endosso de areas vizinhas a de conhecimento direto do pesquisador.

Ademais, a citagdo acima ajuda a ilustrar o panorama da questao que motiva
esta tese e que, de alguma forma, sintetiza a tdnica da minha vivéncia pessoal
com diferentes manifestacdes da ciéncia. Envolto por esse pano de fundo da
relacdo da ciéncia institucionalizada com outras formas de conhecimento, esta
tese se propOe a relatar um trabalho empirico e seus resultados e o que eles
aportam para um caminho de maior complementaridade das ciéncias. Para
tanto, e retomando aqui os conselhos de Umberto Eco (ECO, 1989, p. 21-24),
dessa vez no que diz respeito a cientificidade do trabalho, os desafios lancados
ao se estudar as variedades de milho conservadas por agricultores familiares®

de dois municipios da Zona da Mata mineira sao:

6 Germoplasma: germo, do latim, germen, significa “principio rudimentar de um novo ser
organico”; plasma, do grego, define-se como a “formag¢ao” em sentido geral, “a matéria n&o
definida”. Germoplasma é, portanto, a matéria onde se encontra um principio que pode crescer
e se desenvolver, ou o material genético total em uma planta. Banco de germoplasma é “conceito
que inclui cAmaras frias para armazenamento de sementes, areas com ar condicionado para o
armazenamento de partes de plantas ou plantulas in vitro e jardins de coleta para o
armazenamento de plantas desenvolvidas. (QUEROL, 1993, p. 1; 196; 201).

7 Esta publicagdo foi langada pela “ala majoritaria” da CTNBio em resposta ao documento
“Coexisténcia: o caso do milho: proposta de revisdo da Resolugdo Normativa n° 4 da CTNBio”
(FERMENT et al., 2009) elaborado pela ala minoritadria e precaucionaria da Comissdo que
defendia regras mais consistentes de “coexisténcia” visando a evitar a contaminagdo das
variedades crioulas por ocasido das primeiras liberacdes comerciais de milho transgénico no
Brasil. Versao anterior do documento de Andrade et al., de junho de 2009, alegava que “seria
uma temeridade para o pais, no século XXI, e com a agricultura intensiva como base importante
do PIB, que a diversidade de qualquer planta de grande interesse econdmico estivesse na
dependéncia de agricultores que ndo tém a mais vaga ideia de genética” (p. 22) cf. (SALAZAR,
2010) e que “E um desservigo que prestam ao pais os que estimulam um pequeno agricultor
brasileiro a continuar usando graos de milho crioulo como semente, ao invés de utilizar sementes
de uma cultivar comercial da Embrapa, por exemplo” (p. 22).

8 Conforme definido pela Lei 11.326/2006, Art. 3°, “Considera-se agricultor familiar e
empreendedor familiar rural aquele que pratica atividades no meio rural, atendendo,
simultaneamente, aos seguintes requisitos: | - ndo detenha, a qualquer titulo, area maior do que
4 (quatro) mddulos fiscais; Il - utilize predominantemente méao-de-obra da propria familia nas
atividades econdmicas do seu estabelecimento ou empreendimento; Il - tenha percentual
minimo da renda familiar originada de atividades econémicas do seu estabelecimento ou
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0] Debrucar-se sobre um objeto reconhecivel e definido de tal
maneira que seja reconhecivel igualmente pelos outros;

(i) Dizer algo do objeto que ainda nao foi dito (ou rever sob uma 6ptica
diferente o que ja se disse);

(i) Ser util aos demais; e

(iv)  Fornecer elementos para a verificacdo e contestacao das hipoteses

apresentadas e, portanto, para uma continuidade publica.

OBJETIVOS

Meus objetivos nesta tese séo:

0] Entender o sistema local de conservagéo da diversidade do milho
crioulo de agricultores familiares de dois municipios da Zona da
Mata de Minas Gerais;

(i) Evidenciar o papel do conhecimento local® no manejo desses bens;
e

(i)  Demonstrar a fecundidade da pesquisa em Agroecologia.

Como medida auxiliar visando a alcancar tais objetivos, lanco méao de algumas
perguntas de pesquisa derivadas do contexto descrito acima em Introducéo, que
trata da relacdo entre a escassa presenca do conhecimento dos agricultores

familiares na producao cientifica sobre conservacao da biodiversidade agricola

empreendimento, na forma definida pelo Poder Executivo (Redacdo dada pela Lei n® 12.512, de
2011); IV - dirija seu estabelecimento ou empreendimento com sua familia.

9 Optei, ao longo deste trabalho, pelo conceito de conhecimento local no lugar de conhecimento
tradicional por alguns motivos. O primeiro deles foi evitar a armadilha de buscar estabelecer uma
demarcacao entre o que pode e o que ndo pode ser considerado tradicional, especialmente por
nao estar tratando de comunidades isoladas dos valores modernos ou ocidentais, pelo contrario
— e porque pode acontecer de o tradicional ser equivocadamente entendido como sinbnimo de
isolamento. Um segundo motivo vem da contribuicdo de Green (2008), que avalia que usar o
termo conhecimento tradicional pode ser Util para finalidades praticas como demarcagdo de
territdrios e reivindicacdo de direitos, mas pode ser restritivo ou impor barreiras nos casos em
gue a natureza indigena ou de comunidade tradicional da pessoa ou do povo estd sendo
disputada. E, por ultimo, o argumento que me pareceu 0 mais simples e ao mesmo tempo o0 mais
aplicavel e abrangente é que o conhecimento local € aquele que estd em todo lugar
(KLOPPENBURG, 1991). Essa forma de producdo de conhecimento importa porque esta
presente no mundo todo (global ubiquity) e 0 mundo € um mundo de multiplas identidades. E é
por isso que a experiéncia pessoal conta. O autor ainda explica sua preferéncia por local ao invés
de tradicional para se referir ao conhecimento: “expressar preferéncia pelo termo “conhecimento
local” implica que “localidade” — entendida como inseparabilidade de um lugar particular no
sentido de imersdo (embeddedness) em um processo de trabalho particular — € um componente
distintivo central desse tipo de conhecimento” (traducéo livre).
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e alimentar e o papel central que esses agricultores desempenham na

conservacao, manejo e uso desses bens vitais.
Dessa forma, as seguintes perguntas de pesquisa seréo discutidas adiante:

Quais as credenciais do conhecimento que nega as sementes crioulas (a
ndo ser como fonte de prospeccdo de caracteristicas ou genes de
interesse) e quais as credenciais do conhecimento que é tido como
atrasado por parte da ciéncia agrondbmica, mas é responsavel pela
conservagao a campo da base alimentar, da promocdo da seguranca
alimentar e de agroecossistemas mais resilientes e adaptados aos efeitos

das mudancas climaticas?

Essa é uma pergunta exploratéria. Sua contribuicdo para testar a hipétese aqui
apresentada é enfatizar que ha fartas evidéncias de que (i) o conhecimento dos
agricultores preserva e conserva a campo as sementes crioulas e (ii) que esse
conhecimento pode também gerar beneficios sociais e ambientais mais amplos.
Essa questdo gira em torno do fato de que a pesquisa pode interagir de
diferentes formas com essas préaticas de conhecimentos e que a pesquisa em

Agroecologia se propfe a essa tarefa integrativa.

H& conhecimento cientifico nas sementes selecionadas pelos

agricultores?

As sementes crioulas sdo ao mesmo tempo produto e meio de producgédo. A
reproducdo da agricultura familiar que utiliza essas sementes depende, assim,
nao so6 do livre acesso a esses materiais, mas também de sua constante selecdo
para adaptacdo a seus sistemas produtivos. Essa selecdo é um processo
intencional e que, portanto, envolve conhecimentos organizados na forma de
tomada de decisdes, da aplicacdo de determinados critérios e de uma dada
sistematica. Tudo isso pode variar ao longo do tempo conforme a evolugéao do

conhecimento embutido nessas praticas.

Como essas variedades sdo mantidas e manejadas? Ha mecanismos

individuais e comunitarios?
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Descobrir a estrutura e a dinamica das préaticas de conservacdo e uso de
sementes que os agricultores da area de estudo desenvolvem permite evidenciar
0 conhecimento por eles acumulado e, assim, colocar em exame seus

fundamentos, condicionamentos e limites (cf. NETTO, 2011, p. 18-19).

Quais principios ecoldgicos estdo presentes na conservacdo das
sementes crioulas pelos agricultores familiares? Quais s&o esses

principios? Como funcionam? Como se inter-relacionam?

As sementes crioulas sao desenvolvidas no contexto dos agroecossistemas
onde sao cultivadas ano a ano. A selecdo desses germoplasmas responde a
critérios ambientais, econémicos, sociais e culturais enddgenos. A Agroecologia

tem como objeto de estudo os agroecossistemas?©,

Qual a relacédo entre a diversidade de milho cultivada por agricultores
familiares dentro de um mesmo municipio e entre municipios de uma

mesma regiao?

O milho é cultivado em toda a regido e por toda a regido podem ser encontradas
variedades crioulas. Mapear localmente uma amostra dessa diversidade e
contrasta-la com dados mais gerais da regido como um todo ajudam a entender
a circulacdo desses materiais e sua relagdo com a variabilidade genética

encontrada na espécie.

As variedades locais preservam suas caracteristicas fenotipicas ao longo
do tempo?

Distinguibilidade, Homogeneidade e Estabilidade (DHE) sdo caracteristicas que
definem bioldgica e legalmente as sementes comerciais. S&o critérios que nao
se aplicam as sementes crioulas dada sua propria natureza diversa e variavel,
dai ser mais apropriada a referéncia ao conceito de populacdes cultivadas. A
preservacao ou ndo de determinadas caracteristicas fenotipicas das variedades

crioulas ao longo do tempo é resultado das decisbes que o agricultor toma

10 Termo utilizado para designar o ecossistema operado com fins agricolas, em oposi¢do aos
ecossistemas naturais, podendo ser analisado em varios niveis, como, por exemplo, propriedade
ou parcela cultivada (KHATOUNIAN, 2001, p. 90).
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seguidamente a cada novo lote de sementes que seleciona, somado ao

resultado da interacédo dessas plantas com o meio cultivado.

Por que os agricultores continuam mantendo suas variedades mesmo na

presenca de variedades modernas/comerciais?

De diferentes maneiras e intensidade, os agricultores vém sendo expostos ha
pelo menos cinco décadas aos insumos da agricultura moderna, entre eles as
sementes comerciais. Muito se discute na literatura especializada quanto esse
fenbmeno contribuiu e contribui para a eroséo e a perda de diversidade genética
dos cultivos agricolas!t. O fato é que movimentos no Brasil e no mundo se
organizam para defender e recuperar esses materiais. Entender, a partir de um
caso concreto, as motivagdes para se manter essas sementes contribui para se

verificar (ou ndo) a tese aqui defendida.

METODOLOGIA

Para a realizacdo deste trabalho foram escolhidos dois municipios da Zona da
Mata de Minas Gerais com a presenca de agricultores familiares que cultivam
milho, incluidas ai variedades crioulas. Foram feitas visitas e entrevistas com 20
familias da area de estudo ao longo do ano de 2018. Os contatos com essas
familias foram intermediados por uma agricultora que exercia papel de lideranca
na regiao e que acompanhou as visitas e lhes apresentou a proposta do estudo.
Antes disso, no inicio do ano, a primeira atividade realizada no ambito da
pesquisa de campo foi participar com representante do Centro de Tecnologias

Alternativas da Zona da Mata (CTA-ZM) de reunido da Comissdo de Mulheres

11 Erosdo genética: Perda acelerada de germoplasma do pool genético dos cultivos existentes
de modo que mais germoplasma € perdido do que substituido por processos naturais ou pela
introducéo de novo germoplasma (BRUSH, 1991), podendo ser ainda entendida como a perda
de genes individuais dentro de uma espécie e a perda de combinac8es particulares de genes,
tais como presentes nas variedades crioulas adaptadas (FAO, 2019, p. 115). O conceito pode
ser usado em sentido mais restrito (perda de genes ou alelos) ou mais amplo (perda de uma
variedade) (ibidem).
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de Acaiaca’?, ouvir das agricultoras!® a situacdo da questdo das sementes no
municipio e apresentar a elas a proposta da pesquisa. Na ocasido, as
participantes relataram que uma das demandas para o trabalho no municipio era
retomar uma acgéo voltada para o tema das sementes e, assim, manifestaram

coletivamente acordo com a realizacédo da pesquisal®.

O critério para selecédo dos participantes foi o de serem agricultores familiares
que cultivam ou ja cultivaram milho crioulo, mais conhecido na regiao por “milho
antigo” ou “milho de paiol”. As indicacdes seguiram o modelo de amostragem
nao probabilistico bola de neve, segundo o qual os participantes possuem
caracteristica de interesse e sdo indicados dentro de uma mesma rede de
relacdes (VINUTO, 2014). O ponto de partida para selecao dos participantes foi
o conhecimento da lideranca que me acompanhou nas visitas e de sua familia
(informantes-chave) sobre agricultores proximos ou nas comunidades vizinhas
dos quais se tinha noticia de que cultivam ou ja cultivaram milho de paiol

(caracteristica desejada).

Durante as visitas, solicitamos aos participantes informacdes sobre outros
agricultores na vizinhanga que também plantam milho de paiol. Alguns
agricultores ndo foram encontrados em casa e outros dois visitados nao
quiseram participar da pesquisa. Recorrer a indicacfes locais de familias a
serem visitadas foi estratégia (método) também usada por Soleri e Cleveland
(2001) em pesquisa sobre variedades crioulas de milho em Oaxaca, México.
Dadas as limitagdes de tempo para a execugcao da pesquisa e das condicdes
objetivas para mobilizacdo das pessoas nas comunidades (trabalho fora e

calendario agricola, entre outros) fixei em vinte o niUmero total de participantes.

12 A Comissao de Mulheres de Acaiaca passou a se organizar em 2001 com o objetivo inicial de
promover acdes de formacdo e capacitacdo das mulheres. Atualmente, o grupo conta com a
participagdo ativa de cerca de 15 mulheres, das diferentes comunidades do municipio, que
mobilizam um conjunto maior de cerca de 100 agricultoras. Fonte: entrevista de Efigénia Tereza
Marco concedida & jornalista Wanessa Marinho em margo de 2019.

13 As reunifes da Comissdo ndo sdo exclusivas para mulheres, podendo delas participar,
conforme o caso, agricultores, parceiros do movimento e gestores publicos locais que recebam
as demandas formuladas pelas mulheres.

14 A anuéncia para a realizacdo da pesquisa na regido foi posteriormente registrada por meio de
depoimento em video da coordenadora da Comissao de Mulheres de Acaiaca, MG. Este formato
de Termo de Consentimento, Livre, Prévio e Informado esta previsto no Artigo 9°, paragrafo 1°,
inciso Il da Lei 13.123/2015.
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O método bola de neve nao permite determinar a probabilidade de selecéo de
cada participante na pesquisa (idem). Como ndo esta entre os objetivos desta
tese determinar a probabilidade de se encontrar um agricultor que cultive milho
crioulo entre os demais da area de estudo, essa restricdo do método ndo pareceu
limitante. O fato de as indicacbes serem feitas dentro de poucos ou de um
mesmo circulo de relacdes também nao parece obstar contra a forma de selecao
dos participantes. Em primeiro lugar, porque as comunidades rurais s&o
naturalmente formadas por essas relagbes de parentesco e vizinhanga.
Segundo, porque séo por meio de circuitos como esses que também circulam as

sementes e as informacdes sobre elas.

Buscou-se obter, assim, uma amostra da realidade agricola dos agricultores
familiares que permitisse o estudo de suas variedades de milho e dos sistemas
de conservacao e uso da espécie. Estudo sobre redes de sementes empregando
essa mesma metodologia foi realizado por Subedi e colaboradores com
agricultores do Nepal (SUBEDI et al., 2003).

O roteiro de perguntas trabalhado nas visitas a cada familia procurou levantar
informacgdes a respeito (i) das variedades cultivadas (dados da propriedade, da
area cultivada com milho, das variedades cultivadas) e (ii) do manejo dessas
variedades (sistemas de cultivo, de conservacdo e de uso do milho) (BRUSH,;
CORRALES; SCHMIDT, 1988; cf. BELLON, 1991; BELLON; BRUSH, 1994;
LOUETTE; CHARRIER; BERTHAUD, 1997; LOUETTE; SMALE, 2000;
LOUETTE, 2000; SOLERI; CLEVELAND, 2001; PRESSOIR; BERTHAUD,
2004). Esse questionario (Anexo 1) baseia-se no modelo empregado pelo projeto
Reclassificacdo de racas de milho do Brasil e Uruguai visando a identificacao de
microcentros de diversidade: ampliando o conhecimento sobre a distribuicdo e
diversidade de variedades locais das Terras Baixas da América do Sul?® (SILVA

et al., 2018) do qual participo de sua rede de pesquisa colaborativa (Anexo Il). A

15 Grupo Interdisciplinar de Estudos em Agrobiodiversidade — InterABio. O projeto tem como
objetivo identificar, atualizar e reclassificar racas de milho conservadas in situ-on farm no Brasil
e Uruguai a partir da caracterizacdo fenotipica e citogenética de variedades locais coletadas em
diferentes regides de ambos os paises. Projeto financiado pela Fundacéo de Amparo a Pesquisa
do Estado de Sao Paulo (FAPESP), pelo Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e
Tecnolégico (CNPq) e pela Comision Sectorial de Investigacion Cientifica (CSIC-Uruguai), cf.
<https://interabiogrupo.wixsite.com/interabio/copia-quem-somos>.
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Zona da Mata mineira foi uma das regides onde o projeto, também em 2018,
realizou levantamento de variedades crioulas de milho visando a sua
classificacdo em racas'® (INTERABIO, 2019; SILVA et al., 2019).

Os resultados obtidos a partir da pesquisa de campo nos dois municipios e 0s
dados levantados para a regido a partir da base do IBGE e de entrevista com o
técnico local da Emater foram contrastados visando a um melhor entendimento
da dindmica da conservacéo e uso do milho crioulo na regido e sua estrutura do

ponto de vista da diversidade.

Ser “agricultor agroecoldgico” n&o foi um critério usado na selecéo das familias
participantes, embora a amostra contenha agricultores agroecologicos. Essa
opcao se deu por alguns motivos: (i) estudar os sistemas locais de conhecimento
dos agricultores familiares tradicionais no manejo, conservacao e uso do milho
crioulo; (ii) avaliar potenciais diferengas encontradas no manejo, conservagao e
uso do milho crioulo entre as familias agroecologicas e tradicionais; (iii)
evidenciar, a partir de (i), o papel da Agroecologia nas estratégias de
conservacgao das variedades crioulas de milho; (iv) demonstrar a adequacao da
pesquisa em Agroecologia sobre sistemas agricolas familiares, sejam eles
agroecologicos ou ndo. Como a participacdo dos agricultores na pesquisa foi se
dando com base nas indicacdes locais, ndo foi estipulado um numero de
agricultores em cada um desses perfis e nem foram incluidas perguntas

especificas sobre participacdo no movimento agroecoldgico. Essas informacdes

16 Sobre o conceito de raga aplicado a espécies vegetais: Querol (1993, p. 204) define raca
fisioldgica como “um grupo diferenciado de organismos que se distinguem de outros individuos
da mesma espécie somente pelo seu comportamento fisiolégico ou ecolégico”. Para Teixeira
(2008) o termo raca é uma “forma de classificacéo [que] fornece valiosas informacfes sobre a
origem dos materiais cultivados e também ilustra a variabilidade da cultura. O desenvolvimento
de racas € um passo da evolucao bioldgica e corresponde a mudancas nas frequéncias alélicas
ao longo de geragdes”. No caso especifico do milho, a definicdo de raca deve ser tdo maleavel
guanto possivel, sendo esta entendida como um grupo de individuos relacionados com
caracteristicas suficientes em comum para que possam ser reconhecidos como um grupo
(ANDERSON; CUTLER, 1942). O entendimento de que ra¢a é um grupo de individuos com um
significativo nimero de genes em comum parece vir da metodologia para analise racial de seres
humanos proposta quase um século atras. Conforme proposto por Hooton, uma raca deve ser
entendida como uma vaga base fisica, no geral mais ou menos obscurecida ou sobreposta por
variagdes individuais e melhor compreendida como uma figura composta (HOOTON, 1926).
Essa definicao é diferente de entender raca como o resultado da combinac¢éo de caracteristicas
que dao a cada pessoa sua aparéncia individual. Nesse sentido, sendo uma raca entendida como
um grande grupo, o autor defende que a analise de elementos raciais seja prioritariamente a
andlise de grupos e nao de individuos separados.
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foram inferidas a partir das conversas com cada familia e das informacdes

fornecidas pelas agricultoras que me acompanharam nas visitas.

Foram coletadas, com consentimento dos(as) agricultores(as), 03 espigas de
cada variedade identificada nas visitas para fins de classificacdo
morfologica/fenotipica (espigas e graos). As amostras coletadas eram de uma
mesma geragéo do cultivo (PRESSOIR; BERTHAUD, 2004). Houve casos em
que as espigas nao foram coletadas, pois o(a) agricultor(a) ndo tinha espigas
guardadas ou 0 numero de espigas era muito baixo (este foi 0 caso p. ex. uma
agricultora que tinha uma Unica espiga da variedade super doce que conseguiu
num evento e que seria plantada para multiplicacdo de sementes no préximo
ciclo da cultura). Independente disso, foram coletadas informacdes sobre essas
variedades. As espigas foram identificadas e armazenadas sob refrigeracao até

0 momento de sua analise.

Também fez parte da metodologia da pesquisa de campo para esta tese a
realizacdo de uma atividade especifica sobre selecdo de sementes de milho
(Dindmica das espigas) realizada com agricultores(as) de um nimero maior de
municipios da regido por ocasido de oficina promovida pelo projeto
Reclassificacdo de ragcas de milho. De um conjunto de 100 espigas numeradas
de 1 a 100 (2 variedades com 50 espigas cada), os participantes (homens,
mulheres, jovens adultos e idosos) selecionaram 10 espigas que utilizariam para
semente. A selecao foi feita individualmente de forma a nao haver influéncia
entre os participantes e os nimeros das espigas anotados em uma ficha e
depositados numa urna. Seguiu-se uma analise da frequéncia e da diversidade
das espigas escolhidas e um debate e rodada de avaliacdo com os participantes
(FERNANDES et al., 2019b).

Os dados especificos da area de estudo foram contrastados com os dados do
Ensaio Nacional do Milho Crioulo (ENMC), coordenado pelo CTA-ZM na década
de 1990. A tabulacédo dos dados de campo seguiu metodologia proposta pelo
projeto citado e envolve analise das categorias: nomes, diversidade, frequéncia,
usos, sistemas de cultivo, de selecdo e de conservagdo. Descritores
morfolégicos de grdos e de espigas foram adotados seguindo os propostos por
Anderson (1947) e Anderson e Cutler (1942) (Anexos, I, IV e V).
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A porcentagem de agricultores provendo respostas foi calculada para cada um
dos itens do questionario para indicar a importancia relativa de cada aspecto
discutido. O numero de agricultores que respondeu cada questdo (n) variou de
item para item, visto que em alguns casos nem todas as questdes foram
respondidas ou eram aplicaveis. Algumas respostas mais emblematicas foram
transcritas entre aspas (MORALES; PERFECTO, 2000).

As atividades de campo de visita e entrevistas com as familias também inclui

observacéo participante, caminhadas pelas propriedades e registro fotografico.

Entre agosto de 2012 e dezembro de 2017 integrei a Comissao Nacional de
Agroecologia e Producédo Organica — CNAPO na qualidade de representante da
sociedade civil e coordenei durante esse periodo sua Subcomissdo Tematica
Sementes. Entre 2015 e 2017 fui representante da CNAPO no Comité Consultivo
do Grupo Gestor do Programa de Aquisi¢ao de Alimentos. O Capitulo 4 foi escrito
a partir da minha vivéncia nesses espacos e no processo que ai se deu em torno
a construcao e implementacdo dos Planapos | e Il. Da mesma forma utilizei
relatorios das reunides da CNAPO e documentos elaborados pela Articulacao
Nacional de Agroecologia no periodo pré-instalacdo da Politica Nacional de
Agroecologia e Produgéao Orgéanica — PNAPO e de sua Comisséo Nacional.

Conforme determina a Lei 13.123/2015, que “disp0e sobre o acesso ao
patriménio genético, sobre a protecao e 0 acesso ao conhecimento tradicional
associado e sobre a reparticao de beneficios para conservacgao e uso sustentavel
da biodiversidade”, e seu decreto regulamentador n. 8.722/2016, esta pesquisa
foi cadastrada no Sistema Nacional de Gestdo do Patriménio Genético e do
Conhecimento Tradicional Associado (SisGen), sob o numero A200778,
referente ao objeto do acesso: Patriménio Genético e Conhecimento Tradicional

Associado.
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TESE

Assim como o conhecimento cientifico, o conhecimento dos agricultores
familiares também pode gerar estratégias fecundas de investigacdo sendo que
€ a pesquisa em Agroecologia que fornece os pressupostos epistemologicos
para integra-los de forma a fortalecer a pratica cientifica como um todo e as

perspectivas e lutas desses agricultores e demais atores do mundo rural.

A partir desta tese, outras questdes se desdobram na forma de hipoteses de

trabalho.

HIPOTESES DE TRABALHO

Abaixo estéo listadas algumas generalizacbes empiricas preliminares derivadas
de dados obtidos a partir da pesquisa de campo e que em seu conjunto devem

contribuir para a verificacdo da tese aqui apresentada.

Sobre a conservagdo a campo das sementes crioulas

Os agricultores selecionam suas sementes tanto para manter as
caracteristicas desejadas como para aumentar sua diversidade
fenotipica; essa selecdo € um processo intencional e que envolve critérios
compartilhados pelos agricultores de uma mesma regiao.

As préticas de selecdo podem variar ao longo do tempo, influenciadas
pela interacdo entre os agricultores e destes com técnicos.

As variedades locais possuem caracteristicas especificas que respondem
a diferentes objetivos dos sistemas produtivos dos agricultores familiares
e por isso sao até hoje mantidas e cultivadas por eles.

Essas caracteristicas fazem com que o acesso, ainda que gratuito, a
sementes de milho hibrido ndo signifique o abandono ou substituicdo das
variedades locais de milho; elas podem ser cultivadas no mesmo sistema
para finalidades diferentes.

Elevada produtividade nédo é o atributo que os agricultores mais valorizam

como critérios para selecado de sementes de milho crioulo.
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As familias agricultoras possuem mecanismos proprios de promover a
circulacao e o acesso a sementes; estes contribuem para a conservacéo
dessas espécies e para sua evolugao recente.

A participacdo social das familias agricultoras (em eventos, cursos,
intercAmbios agroecoldgicos!’, mercados, redes etc.) favorece o acesso
a uma maior diversidade de sementes.

A (existéncia de organizacdes desenvolvendo projetos de) Agroecologia
numa dada regido estimula a valorizacdo, o resgate, a conservacao e o
uso de sementes crioulas.

O plantio de milho crioulo ndo exclui o0 uso de insumos modernos.

Sobre as estratégias de pesquisa em agrobiodiversidade?®

A tecnologia dominante s6 pode oferecer respostas dentro do sistema que
Ihe deu origem e da qual ela € parte: esse quadro s6 pode ser revertido
no sentido de beneficiar os agricultores familiares se o conhecimento
destes fizer parte dos processos de pesquisa; para tanto, serao
necessarias novas estratégias metodolégicas que valorizem o

conhecimento dos agricultores (suas credenciais cognitivas)®®.

17 Os Intercambios Agroecolégicos realizados na Zona da Mata mineira tém como objetivo
promover a troca de conhecimentos entre familias envolvidas na transi¢cao agroecologica e visam
a aprofundar e a fortalecer essas experiéncias agroecoldgicas e conhecer e divulgar novas
estratégias de producdo de meios de vida e tecnologias socioambientais geradas no interior
dessas experiéncias. Sao atividades que relnem diferentes atores sociais e institucionais cuja
interacdo possibilita rearranjos socioecondmicos e ambientais mais favoraveis ao
desenvolvimento local sustentavel (ALVES; BOTELHO, 2014). A metodologia dos intercambios
baseia-se no relato pela familia anfitrid de sua histdria de vida seguida de uma caminhada
conjunta pela propriedade, que possibilita o compartilhamento de diferentes olhares e saberes a
partir da interpretacdo das experiéncias desenvolvidas em cada propriedade (COSTA et al.,
2011). Para maiores detalhes dessa metodologia, ver o folder “Intercambios Agroecoldgicos:
uma proposta metodoldgica”. Disponivel em: <https://ctazm.org.br/bibliotecas/folder-
intercambios-agroecologicos-uma-proposta-de-metodologia-266.pdf>. Consulta: 30 mai. 2020.
18 “A  agrobiodiversidade, ou diversidade agricola, constitui uma parte importante da
biodiversidade e engloba todos os elementos que interagem na producgédo agricola: os espacgos
cultivados ou utilizados para criagdo de animais domésticos, as espécies direta e indiretamente
manejadas, como as cultivadas e seus parente silvestres, as ervas daninhas (sic), os parasitas,
as pestes, os polinizadores, os predadores, os simbiontes e a diversidade genética a eles
associada” (QUALSET et al.,, 1995 apud SANTILLI, 2009, p. 92). Continua a autora: “A
agrobiodiversidade € essencialmente um produto da intervencdo do homem sobre os
ecossistemas: de sua inventividade e criatividade na interacdo com o ambiente natural. Os
processos culturais, os conhecimentos, praticas e inovac¢des agricolas, desenvolvidos e
compartilhados pelos agricultores sdo um componente-chave da agrobiodiversidade” (p. 94).

19 O termo estratégia (estratégia de restricdo e selecdo) aqui adotado faz referéncia ao conceito
elaborado por Lacey (2008a, p. 12) na sua andlise da inter-relagdo entre ciéncia e valores:
“restringir as hipoteses teoricas aceitaveis e indicar os tipos de dados que devem ser procurados
e selecionados para o fim de testar teorias”. Nesse sentido, conclui o autor que “Adotar uma
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A pesquisa em Agroecologia deve ter caracteristicas proprias que a
distingam da abordagem dominante na pesquisa feita pela ciéncia
institucionalizada; essas caracteristicas, que ndo a tornam “menos
cientifica” (credenciais cognitivas solidas), se assentam sobre aspectos
epistemoldgicos (status do conhecimento local), metodoldgicos (pesquisa
contextualizada, plural e participativa), de valores (sustentabilidade,
soberania alimentar e justica social) e de autonomia (ndo regida por
interesses comerciais ou de financiadores).

A pesquisa em Agroecologia operacionaliza o dialogo de saberes.

O didlogo de saberes, operacionalizado pela pesquisa em Agroecologia,
fortalece valores tradicionais da pratica cientifica (Abrangéncia,
Objetividade, Neutralidade, Autonomia) dado que esta deve ser informada
por diferentes formas de saber.

A pesquisa em Agroecologia, ao estar inserida dentro de um universo de
valores, contribui para fortalecer setores sociais que nao tém suas

perspectivas priorizadas pela ciéncia dominante.

Sobre a pesquisa em Agroecologia

A pesquisa em Agroecologia, assim como outras estratégias de investigacao
cientifica, € formada por um nucleo de valores cognitivos enredados em valores
sociais. O fato de esses valores sociais ndo serem aqueles do progresso material
a qualquer custo e da geracao de bens e produtos patenteaveis ou ligados ao
mercado global de commodities em nada desabona sua cientificidade (aqui
entendida como capacidade de gerar conhecimentos que ampliem o
entendimento sobre um dado fenémeno e suas conexdes com o meio do qual é

parte). Ou seja, a pesquisa em Agroecologia pode ser tdo fecunda quanto outras

estratégia é efetivamente definir os tipos de fendmenos e as possibilidades que sao consideradas
interessantes” (p. 16). Ao discutir a estratégia de selecao e restricdo de teorias elaborada por
Lacey, Oliveira (1998) ressalta que: “Seguindo uma longa tradigédo, a filosofia analitica da ciéncia
adota uma abordagem em que o problema passa a ser formulado em termos de regras: dado um
conjunto de teorias rivais, quais sao as regras que norteiam o processo de selecdo, e
estabelecem sua racionalidade? Embora regras de varios tipos (indutivas, dedutivas, hipotético-
dedutivas, probabilisticas etc.) tenham sido exploradas, ndo se conseguiu chegar a uma
formulacao satisfatéria o suficiente para gerar um consenso. A proposta de Lacey para o impasse
consiste na substituicdo da abordagem por meio de regras por outra em que os valores
desempenham o papel central. Em suas palavras, a nova abordagem “analisa a racionalidade
em termos de um conjunto de valores (“valores cognitivos”), e ndo em termos de um conjunto de
regras’.



43

estratégias de pesquisa. O conjunto de valores sociais que fazem da
Agroecologia uma estratégia de pesquisa sdo outros: a sustentabilidade, a
soberania alimentar, a justica social e o fortalecimento dos atores e das
organizagdes locais?®. S&o valores concorrentes com aqueles que orientam a
abordagem dominante na pesquisa agricola institucionalizada. Outra
caracteristica da pesquisa em Agroecologia € o fato de que ela ndo descarta, por
principio, o uso de estratégias descontextualizadoras, mas também néo se
restringe a essas (exemplo disso é a conservacao ex situ de recursos genéticos,
gue pode complementar estratégias locais (in situ / on farm) de conservacéao de

sementes crioulas)?l. A pesquisa em Agroecologia leva em consideracdo o

20 Esses valores devem se manifestar de forma integrada e sdo aqui entendidos da seguinte
forma: Sustentabilidade - Para além da relagdo com a “capacidade do planeta de sustentar as
sociedades humanas e seu nivel de consumo de materiais e energia e a consequente produgao
crescente de dejeto e poluigdo”, a nogao de sustentabilidade pode ser ampliada para incorporar
a defesa dos modos de vida e dos direitos territoriais dos povos indigenas e do campesinato
brasileiro, e suas diversas identidades especificas de carater local-territorial. Esses setores da
sociedade sdo “modelos socioespaciais-produtivos portadores de relacdes ser
humano/sociedade/natureza moldadas pelas especificidades socioculturais e ecolégicas do
lugar (...) e poderdo ser células implementadoras da nocdo de sustentabilidade na pratica
cotidiana, assegurando a conservagdo dindmica e cuidando de ecossistemas e paisagens
diversificadas e produtivas, incrementando a economia local, gerando seguranca alimentar e
beneficiando assim o conjunto da sociedade da qual participam” (SILVA, 2012, p. 730-731);
Soberania alimentar — “A soberania alimentar € um direito dos povos a alimentos nutritivos e
culturalmente adequados, acessiveis, produzidos de forma sustentavel e ecolégica, e seu direito
de decidir seu proprio sistema alimentar e produtivo. A soberania alimentar coloca as aspiragdes
daqueles que produzem, distribuem e consomem alimentos no coracdo dos sistemas e das
politicas alimentares, no lugar das exigéncias dos mercados e corporagdes. Defende os
interesses inclusao das futuras geragfes. Nos oferece uma estratégia para resistir e desmantelar
o livre comércio e o atual poder corporativo sobre o regime alimentar e aponta para os sistemas
alimentares, agricolas, pastoris e de pesca determinados por produtores locais e consumidores.
A soberania alimentar prioriza as economias e mercados locais e nacionais, empoderando
camponeses e a agricultura familiar, a pesca artesanal, o pastoreio tradicional, a producéo de
alimentos, a distribuicho e o consumo sobre bases ambientais, econdmicas e sociais
sustentaveis. A soberania alimentar promove o comercio transparente, que garanta remuneracgao
justa para todos os povos, assim como os direitos dos consumidores de controlar sua prépria
alimentacéo e nutricdo. Assegura que os direitos de acesso e uso da terra, dos nossos territérios,
das aguas, das sementes, dos animais e da biodiversidade estejam nas maos daqueles que
produzem os alimentos. A soberania alimentar implica novas rela¢des sociais livres de opresséo
e desigualdades entre homens e mulheres, povos, grupos raciais, classes sociais e econémicas
e geragdes” (Adaptado pelo autor para o portugués do Brasil a partir da Declaragéo de
Declaracao de Nyélény — Forum Mundial Pela Soberania Alimentar. Original disponivel em
<https://nyeleni.org/spip.php?article327>); Justica social - Justica social aqui entendida como a
superacao das privacdes de diferentes naturezas e num enfoque de direito nas liberdades
substantivas dos individuos que promova e assegure a realizagdo das “capacidades de as
pessoas fazerem as coisas que elas tém raz&o para prezar e na sua liberdade para levar um tipo
de visa que elas com razdo valorizam” (SEN, 2000, p. 106—-108).

21 Conservacao ex situ significa a conservacdo dos componentes da diversidade biolégica fora
do seus habitats naturais. A conservacéo ex situ de recursos genéticos de plantas ocorre por
meio de bancos genéticos (bancos de germoplasma), nos quais se armazenam amostras de
sementes ou de outros materiais de plantas, principalmente sob condigbes controladas de
temperatura e umidade visando a aumentar a longevidade da conservagdo. As espécies
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contexto nos quais estdo imersos 0s objetos e fendmenos de estudo e seus
atores sociais. O nucleo dos valores cognitivos da pesquisa em Agroecologia,
justamente por ser esta uma estratégia de pesquisa contextualizada, leva em
consideracdo o conhecimento local dos agricultores (Figura 1). Essas suas
caracteristicas |he credenciam a explorar areas do saber intencionalmente
descobertas ou metodologicamente inalcancaveis pelas estratégias
descontextualizadas de pesquisa. Nesse sentido, a pesquisa em Agroecologia
ndo é sindnimo de — ou esta restrita a — pesquisa em sistemas organicos ou
agroecologicos de producéo (ou aqueles em transicdo), embora naturalmente
inclua esses. Constitui uma estratégia de investigacdo cientifica com potencial
de ser aplicada ao estudo de quaisquer sistemas de producdo de alimentos,
fibras e energia e de gestéo de recursos naturais.

Essa ressalva é aqui feita para frisar a distingdo entre a Agroecologia enquanto
pratica produtiva e a Agroecologia enquanto estratégia de investigacao cientifica
de sistemas agricolas e alimentares. Isto é, a pesquisa em Agroecologia, da
forma como aqui argumentada, destaca o componente do conhecimento local
nos sistemas de produc¢éo, que pode estar presente ainda que nao identificados
como agroecoldgicos por seus agentes, como pode acontecer com agricultores
familiares, indigenas, quilombolas e comunidades tradicionais®>. Essa
identificacdo pode ocorrer em funcéo de praticas ou perspectivas com relacao
ao desenho de seus agroecossistemas, mas também — ou principalmente — a
identificacdo e participacdo desses atores locais na Agroecologia enquanto

movimento.

chamadas de recalcitrantes (cujas sementes ou material propagativo perdem viabilidade se
secos ou resfriados) sédo conservadas ex situ em bancos de genes a campo. A conservacao in
situ significa a conservacdo de ecossistemas e habitats naturais, mantendo e recuperando
populagBes viaveis de espécies nos seus proprios ambientes e, no caso de espécies
domesticadas e cultivadas (como as sementes crioulas e seus parentes silvestres), nos
ambientes onde elas desenvolveram suas propriedades distintivas, permitindo adaptacdo e
evolucao continuas. A conservacédo on farm, por sua vez, € a conservacao de variedades crioulas
mantidas na roc¢a pelas familias agricultoras, povos indigenas e comunidades tradicionais, sendo
0s agroecossistemas o habitat onde essa diversidade genética se originou (BOEF et al., 2007,
p. 45-48).

22 Conforme disposto no Decreto 6.040/2007, Art. 3°, inciso |, compreende-se por Povos e
Comunidades Tradicionais: “grupos culturalmente diferenciados e que se reconhecem como tais,
gue possuem formas proprias de organizacéo social, que ocupam e usam territorios e recursos
naturais como condi¢do para sua reproducéo cultural, social, religiosa, ancestral e econémica,
utilizando conhecimentos, inovacdes e praticas gerados e transmitidos pela tradicao”.
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Elaborado pelo autor a partir de Lacey (2000, 2003, 2012, 2015a) e Lacey e Mariconda (2014a,

2014b)
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CAPiTpLO 1. OS CAMINHOS DA TESE: PLURALIDADE
CIENTIFICA

A ciéncia moderna é muitas vezes tida como sindnimo de progresso tecnoldgico
e como unica fonte legitima de geracédo de conhecimentos verdadeiros, mas, ao
se olhar de perto a forma como os agricultores familiares selecionam e
conservam suas sementes crioulas, pode-se também encontrar uma fonte
legitima de conhecimentos verdadeiros. As sementes crioulas sdo definidas
como populagdes cultivadas que resultam da coevolugao entre o ser humano e
seu ambiente e que nao passaram por métodos institucionalizados de
melhoramento genético. S&o conservadas pelas familias agricultoras e suas
comunidades (BELLON, 1991, 2004; LOUETTE; CHARRIER; BERTHAUD,
1997; SUBEDI et al., 2003; PRESSOIR; BERTHAUD, 2004). As variedades
crioulas sao adaptadas a estresses bidticos e abidticos e apresentam
estabilidade produtiva. Essa estabilidade vem da variabilidade de fendtipos

presentes em uma dada populagédo (ZEVEN, 1998).

Progresso tecnologico e legitimidade cientifica em muitos casos aplicam-se
simultaneamente, mas tal fato n&o invalida o argumento de que isso nem sempre
possa acontecer ou de que a ciéncia moderna possa ndo ser a Unica e exclusiva
forma de geracdo de conhecimentos validos (KLOPPENBURG, 1991; LACEY,
2007; GARCIA DOS SANTOS, 2007; GOMES; ASSIS, 2013, p. 20). Diz-se isso
sabendo que o conhecimento cientifico (da ciéncia moderna), como parte do
conhecimento humano, é transitério e incompleto (GARCIA DOS SANTOS,
2007), apresenta virtudes e debilidades assim como o conhecimento local
(HAVERKORT et al., 2013, p. 21). Diz-se isso considerando-se também as
desigualdades e injusticas presentes no mundo. Dessa forma, para além de
apenas questionar o que se pode entender por progresso cientifico-tecnolégico,
cabe mudar um pouco o escopo da pergunta e buscar entender quem se
beneficia de seus frutos ou se esses séo igualmente usufruidos por todos e em

todos os lugares.

Pode-se ainda ampliar um pouco mais a questao buscando-se avaliar também

0s potenciais efeitos adversos desse progresso e tentar, da mesma forma,
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entender se ha setores da sociedade que sdo mais afetados por grandes obras
e empreendimentos e quais seus direitos de fato para poder decidir o uso do
meio ambiente no qual vivem (o enfrentamento dessa questdo esta na raiz dos
movimentos de Justica Ambiental (cf. ACSELRAD; BEZERRA; MELLO, 2009).
Os efeitos das mudancas climaticas ja estdo sendo associados diretamente a
padrées globais de conflitos civis, podendo aumentar a probabilidade de
ocorréncia de novos conflitos nos anos de El Nifilo quando comparado aos anos
de La Nifla (HSIANG; MENG; CANE, 2011).

Pode-se ainda pensar sobre a durabilidade desse progresso. Trata-se de curto,
médio ou longo prazo? Quéo curto ou quao longo podem ser esses prazos? A
reflexdo sobre longo prazo deve ser capaz de levar em consideragdo a
sobrevivéncia e a qualidade de vida também das geracbes futuras. Nesse
sentido, Nicolau Sevcenko (2001, p. 19-20) aponta que sao valores de longa
duracgdo: a participagdo democrética, a distribuicdo equitativa dos recursos, a
luta contra injusticas e a preservacado dos recursos naturais. A rapidez do
desenvolvimento tecnoldgico que leva ao progresso e seus efeitos sobre os
seres humanos também é questionado pela fisica indiana Vandana Shiva (citada
em GARCIA DOS SANTOS, 2003, p. 74-75):

“A transformagéo tecnoldgica deixou de ser considerada e avaliada com
base em valores humanos; ao contrario, a existéncia humana passou a
ser considerada segundo o padrédo da rapida mudanga tecnoldgica”.

N&o menos relevante nesse contexto € saber se 0s investimentos que a
realizacdo de tal progresso requer de alguma forma rivalizam com outras
estratégias que tenham os mesmos fins (VANLOQUEREN; BARET, 2009) —i.e.,
investir, por exemplo, na biotecnologia significa bloquear a Agroecologia como
estratégia para se atingir a seguranca alimentar? Independentemente das
possiveis e contrastantes respostas que se possa ter para cada uma dessas
indagacdes, 0 que se tem como certo é que lancar essas perguntas em hipotese
alguma significa ser contra a ciéncia ou objetar seu desenvolvimento, como
alguns poderiam concluir incauta e apressadamente (LEITE, 2007b).
Reconhece-se que o conhecimento cientifico trouxe “fabuloso progresso” ao

saber dos seres humanos (MORIN, 2005, p. 15). Trazer a tona essas questdes
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€ gesto de valorizacdo e de defesa da ciéncia e de seu papel na sociedade, no

progresso, no desenvolvimento e no bem-estar humano (LACEY, 2006).

A questéo central aqui colocada é que se a chamada ciéncia institucionalizada é
atribuido o monopdlio da geracdo de conhecimentos validos, toda e qualquer
outra forma possivel de geracdo de conhecimentos Uteis a humanidade passa
automaticamente a ser nao valida, esta do “lado de 18" da linha abissal — linha
imaginaria que, segundo Boaventura de Sousa Santos (2007), separou o Velho
e 0 Novo Mundo na era colonial, mas que subsiste estruturalmente no
pensamento moderno ocidental e permanece constitutiva das relagdes politicas
e culturais excludentes mantidas no sistema mundial contemporaneo. Do “lado
de 18" estimam-se estar entre 1,3 e 1,6 bilhdo de pessoas, ou seja, cerca de um
quinto de toda a populacdo humana (TOLEDO; BARRERA-BASSOLS, 2015, p.
66; MULVANY, 2017). Ao mesmo tempo, a biodiversidade global esta
seriamente ameacada (FAO, 2019, p. xix), com taxas de degradacao ambiental
que podem ja estar superando a capacidade biofisica de resposta do planeta
(ROCKSTROM et al., 2009).

Essa ndo admissao de outras formas de geracdo de conhecimentos validos pode
acontecer com sistemas que ndo se enquadram ou ndo podem ser captados pelo
método cientifico. Nas ocasifes em que esse tipo de situacdo € verificado, o
maximo que se pode concluir é que a ciéncia atual ndo pdde comprovar nem a
validade nem a nédo-validade de tais conhecimentos. Também ndo pbde a
ciéncia, com seus atuais métodos e conceitos, decifrar seus mecanismos
internos de geracgdo, transmissao, inovacao e adaptacdo. Isso € radicalmente
diferente de concluir pela ndo validade ou pela irrelevancia cientifica de tais
conhecimentos (LACEY, 2012). Nesse sentido, podemos aqui lembrar que o
conhecimento humano na sua totalidade sempre foi e sempre sera maior do que
a ciéncia institucionalizada e que esta lida apenas com uma parte desse

conhecimento?3.

23 Conforme destaca Oliveira (1998): “Lacey contesta as pretensdes da ciéncia de se constituir
em paradigma da racionalidade, de gerar uma forma de conhecimento perfeitamente objetiva e
universalmente valida, e de através da tecnologia, contribuir inequivocamente para o progresso
material da humanidade. Ha uma diferenga fundamental, contudo: em contraste com o coro pos-
moderno, as posi¢des de Lacey se mantém longe do relativismo, o qual ele rejeita explicitamente.
Lacey se distancia assim tanto do racionalismo cientificista ainda predominante na filosofia
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Ainda segundo Santos:

A visibilidade dessa forma de verdade cientifica assenta-se na
invisibilidade de formas de conhecimento que ndo se encaixam em
nenhuma dessas modalidades, conhecimentos populares, camponeses
ou indigenas, do outro lado da linha, que desaparecem como
conhecimentos relevantes ou comensuraveis por se encontrarem para
além do universo do verdadeiro e do falso (SANTOS, 2007).

Considerando-se que a ciéncia deve se apoiar em evidéncias empiricas sélidas,
descartar outras formas de conhecimento, que estdo do lado de 14, quando
inexistem evidéncias de sua ndo validade, é gesto que contraria a propria pratica
cientifica. A néo validacdo significaria um n&o-valor intrinseco dos
conhecimentos locais ou o0 resultado de uma equagdo com fatores
incomensuraveis? Ou ainda, sera que o enfoque da validacao € o mais adequado
para que os conhecimentos tradicionais, indigenas ou dos agricultores familiares
e os da ciéncia moderna se relacionarem? A adocdo dessa postura relativista
pode tornar-se ainda mais criticavel quando defendida por quem defende a
valorizagdo e o resgate das formas de conhecimento n&o priorizadas pela
pesquisa cientifica (AGRAWAL, 1995).

A busca pelo dialogo pode partir do reconhecimento da complementaridade que
existe, por exemplo, entre conhecimentos amplos e menos aprofundados e
conhecimentos mais estreitos, porém mais aprofundados (VANDERMEER;
PERFECTO, 2013). Ou ainda entre visdes mais integradoras e contextualizadas
com outras mais especializadas e fragmentadas (LEWIS et al., 1997; GUERRA
et al., 1998). Qualquer que seja 0 caso, 0 que aqui se argumenta € que 0O
conhecimento humano, como um todo e a ciéncia institucional, em especifico,
perderdo, desperdicardo experiéncias (SANTOS, 2002) e, assim, oportunidades
de avancar e contribuir para o progresso da humanidade, se continuar atribuindo

exclusividade a um s6 desses lados.

Ao destacar que a ciéncia moderna é elucidativa, enriquecedora, conquistadora

e triunfante, Morin (2005) ressalta que essa mesma ciéncia traz possibilidades

analitica da ciéncia, e no pensamento oficial — que determina de fato as decisbes referentes a
pratica cientifica —, quanto do relativismo pés-moderno. E, o que é mais importante, sua posi¢ao
ndo constitui meramente um meio-termo entre os dois polos, mas sim uma verdadeira sintese
superadora da contradigdo entre a tese cientificista e a antitese p6s-moderna”.
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terriveis de subjugacéo e produziu a ameaca do aniquilamento da humanidade.

Sem de nenhuma forma adotar uma postura pés-moderna, propde que:

Para conceber e compreender esse problema, ha que acabar com a tola
alternativa da ciéncia “boa”, que so6 traz beneficios, ou da ciéncia “ma”,
que so6 traz prejuizos; Pelo contrario, ha que, desde a partida, dispor de
pensamento capaz de conceber e de compreender a ambivaléncia, isto
€, a complexidade intrinseca que se encontra no cerne da ciéncia (2005,
p. 16).
Antes, porém, de se apresentar do que se trata efetivamente esta tese, cabe
uma ressalva — que pode parecer O0bvia, mas melhor, de qualquer forma, fazer
agui o registro a deixa-la subentendida e com risco de interpretacdes
equivocadas — que como a ciéncia é atividade humana, imersa numa sociedade
(capitalista, globalizada e neoliberal) e esta, por sua vez, imersa em interesses
diversos, conflitos, jogos de poder, culturas, ideologias etc., parece claro que as
possiveis resultantes da equacdo acima ndo poderdo brotar de um debate
exclusivamente interno a ciéncia. Até porque o pesquisador exerce um papel
ativo nas suas pesquisas e o interior da pratica cientifica é irrigado pelo contexto
no qual esta estd inserida: sdo vasos comunicantes. N&o teria como ser

diferente.

Defender o isolamento do contexto em questdées como as aqui propostas (dos
conhecimentos tidos como validos ou ndo validos) em nome de uma suposta
objetividade/imparcialidade/neutralidade é, diferentemente do que possa
parecer, tomar partido. Ou seja, o que aqui se defende é que de forma geral o
contexto (ecoldgico, econémico, politico, social e cultural) deve ser levado em
consideracdo exatamente para que esses valores constitutivos da pratica
cientifica (objetividade/imparcialidade/neutralidade) possam estar presentes e
se manifestar adequadamente (LACEY, 2003, 2008c). Dessa forma, a ciéncia
moderna por si s0, com seus métodos predominantemente descontextualizados,
nao tem capacidade de informar cientificamente outro modelo de agricultura — p.
ex., que fortaleca os movimentos sociais e que aspire a seguranca e soberania
alimentar e nutricional e & justica social. E por isso que a ciéncia ndo deve ser
identificada com (ou entendida como sindnimo de) ciéncia feita exclusivamente

a partir de estratégias descontextualizadas de pesquisa (LACEY, 2013).
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A neutralidade que precisa afastar o contexto para se manifestar € aquela que
visa a manter as coisas como estdo em seu lugar. E uma neutralidade n&o
desinteressada que no geral favorece s6é um dos lados, o dos mais fortes, politica
Oou economicamente ou que representam a ideologia neoliberal dominante, que
pode ser a do controle da Natureza ou do progresso material a qualquer preco
(OSTRY; LOUNGANI; FURCERI, 2016). A objetividade que vé s6 um lado ndo
€ objetiva. A imparcialidade que adota dois pesos e duas medidas ndo é
imparcial. Dito isso, retomo a pergunta: a que se propde esta tese?

A partir do estudo de uma dada realidade concreta, na qual agricultores plantam,
selecionam e conservam diferentes tipos de milho?*, busco entender (i) o
conhecimento embutido nessas praticas, (i) seus fundamentos e limites na
relacdo com a ciéncia agrondémica e (iii) o papel da pesquisa em Agroecologia

na relacdo apontada em (ii).

“Quando um muro separa, uma ponte une” diz o verso da cangao de 1972 de
Paulo César Pinheiro musicada por Mauricio Tapajos?®. Sdo varios e altos os
muros na ciéncia agronémica que separam a modernidade da vida diaria de uma
infinidade de agricultores, indigenas, quilombolas e ribeirinhos que muitas vezes
s6 tomam conhecimento dela pelo seu lado negativo (ex. contaminacdo por
agrotoxicos de areas vizinhas) e ndo chegaram até eles seus potenciais
beneficios (ex. manejo integrado de pragas e doencas). Defendo que a ponte
que pode contribuir para unir esses mundos passa pela pesquisa em
Agroecologia. Isso porque a Agroecologia € um campo de conhecimentos
transdisciplinares que contém os principios tedricos e metodoldgicos béasicos
para o desenho e o manejo de agroecossistemas sustentaveis (DALGAARD;
HUTCHINGS; PORTER, 2003; FRANCIS et al., 2003; WEZEL et al., 2009).
Ademais, esse conjunto de praticas — na verdade o conjunto de sistemas de
conhecimentos que geram as praticas diversas que informam a Agroecologia —

tém como ponto de partida os sistemas agricolas indigenas e tradicionais

24 Juntamente com o arroz e o trigo, o milho é uma das plantas mais cultivadas no mundo, devido
as suas mdultiplas utilidades, seja na alimentacdo humana como na animal e também como
matéria-prima para a industria de alcool, de amido e mais uma série de manufaturados
(MENDES, 2002, p. 525).

25 TAPAJOS, Mauricio; PINHEIRO, Paulo César. Pesadelo. Intérprete: MPB-4. In: MPB-4.
Cicatrizes. S&o Paulo: Philips, 1972. 1 disco sonoro. Lado B, faixa 2.
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(MENDEZ; BACON; COHEN, 2013; ALTIERI; NICHOLLS, 2017). O estudo
desses sistemas tem sido fundamental no desenvolvimento do pensamento
agroecologico (HETCH, 2002).

A pratica da pesquisa em Agroecologia nao significa “modernizar os povos
tradicionais” nem “levar a ciéncia para o passado” ou “manter essas populag¢des
em situagao de pobreza” como creem alguns. Também n&o é a ponte que vai
desenvolver métodos e instrumentos mais ajustados para a validacdo de
conhecimentos tradicionais, pois isso teria como pressuposto relativista assumir
a superioridade de um dos lados. A Agroecologia tem base na relagédo sinérgica
entre a evolucdo do conhecimento cientifico e do saber popular e a sua
necesséria integracdo (MATTOS et al., 2006).

O desafio aqui lancado € rever, em alguma medida, tedrica e empiricamente,
alguns pressupostos e algumas estratégias da ciéncia moderna, buscando ai
identificar brechas que permitirdo estabelecer pontes para sua abertura para
uma visdo e uma pratica pluralista®®. Isso significa incorporar as estratégias, 0s
conhecimentos e as visbes de mundo embutidas nos sistemas agricolas
tradicionais. Nao € pequeno esse muro, sobretudo com relacdo ao status de
cada um desses campos.

A ponte que aqui se defende néo é aquela que reconhece o valor dos sistemas
tradicionais apenas enquanto fonte de um saber anedoético e de receitas,
principios ativos ou genes que a ciéncia moderna, feita no interior de interesses
comerciais, transformard em algum farmaco, cosmético ou semente comercial.
A ponte que une deve rever o0 abismo que separa o status das diferentes formas
de conhecimento. Isso nao significa fechar os sistemas tradicionais, 0s recursos
e 0s conhecimentos sobre a biodiversidade nativa e cultivada, para a pesquisa

(até porque esses sistemas nunca foram fechados, cf. GREEN, 2008), significa

26 Referindo-se a pluralidade cientifica defendida por Hugh Lacey, Oliveira (2000) ressalta que:
Na medida em que a ciéncia, tal como a conhecemos, permite que muitas praticas de controle
[da Natureza] sejam realizadas de maneira mais eficiente, ndo haveria motivo em principio para
descarta-la completamente. E, de fato, Lacey ndo a descarta. Uma caracteristica fundamental
de sua proposta é o pluralismo que consiste em definir ‘ciéncia’ de uma forma bem ampila,
identificando-a com a ‘pesquisa empirica sistematica’, e afirmar que, aceita esta definicao, a
ciéncia pode ser praticada segundo vérias abordagens, sendo a ciéncia moderna apenas uma
delas”.
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gue o processo deve se dar em condi¢gdes mais justas e equitativas. “A busca de
credibilidade para os conhecimentos néo cientificos [sic] ndo implica o descrédito
do conhecimento cientifico, implica simplesmente na sua utilizacdo contra-
hegeménica” (SANTOS, 2007). Para que isso aconteca, € necessario que o
abismo entre os status dos diferentes conhecimentos seja revisto. E se isso

acontecer, se a ciéncia moderna

perder seu status de Unica forma de conhecimento epistemologicamente
valido, isso ndo implica uma invalidagéo da ciéncia como um todo, mas
sim a criagdo de espaco para modos concorrentes (competing) de
producdo de conhecimento, que, por sua vez, representam
entendimentos parciais (KLOPPENBURG, 1991 tradugdo livre).

Mas, se a ponte une dois lados, é preciso ver o “lado de 18" também. Dai essa
tese ter um ndcleo analitico que é resultado de estudo de campo que realizei ao
longo do ano de 2018 com agricultores familiares da Zona da Mata de Minas
Gerais sobre suas sementes de milho crioulo e as formas de conservacao, uso
e manejo associadas a elas. Sao agricultores pouco ou nada beneficiados pela
modernizacdo agricola que cultivam milho crioulo, uma cultura central nos seus
sistemas produtivo e alimentar: “o milho é o esteio da casa”. Alguns desses
agricultores participam de atividades ligadas ao Centro de Tecnologias
Alternativas da Zona da Mata (CTA-ZM), ONG que promove a Agroecologia na
regido desde 1987.

Esse perfil de agricultor e esse tipo de semente recebem pouca atencéo, para
nao dizer descrédito, de representantes da ciéncia moderna. Por outro lado,
nada indica que eles mudardo radicalmente seu modo de vida nem que
abandonardo suas sementes crioulas (JARVIS et al., 2011) (hem mesmo com a
prefeitura local Ihes repassando gratuitamente milho hibrido distribuido pelo
governo estadual). H4 ai uma racionalidade e um amplo e complexo conjunto de
fatores duma parte expressiva da realidade agricola brasileira que acabam

sendo desperdicados pela ciéncia institucionalizada.

Os resultados preliminares do Censo Agropecuario 2017 revelam que 85% dos

estabelecimentos agropecuarios?’ declararam ndo aplicar calcario ou outros

27 Com a mudancga metodoldgica aplicada pelo IBGE em 2016, o Censo Agropecuério deixou de
especificar os dados para a agricultura familiar, assim andlises setoriais ndo sao mais possiveis.
Com a mudanca metodoldgica aplicada pelo IBGE em 2017, o Censo Agropecuario deixou de
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corretivos de solo e apenas 20% realizam adubacdo quimica (outros 10%
declararam realizar adubacéo quimica e organica) (BRASIL, 2017, p. 100). Com
relacdo ao uso de agrotdxicos, que junto com os indicadores anteriores formam
o tripé dos insumos difundidos pela modernizacdo agricola, 63% dos
estabelecimentos declararam néo utilizar agrotéxicos?® (BRASIL, 2017, p. 101).
No Censo de 2006, 70% dos estabelecimentos declararam n&o utilizar
agrotoxicos (BRASIL, 2012, p. 214). Com relagdo a cultura do milho, ainda
segundo o Censo de 2006, cerca de 2 milhGes de estabelecimentos cultivaram
o cereal, sendo que sementes certificadas foram utilizadas em 27,8% destes que
foram responsaveis por 77,5% da producao nacional (ibid., p. 147). O uso de
sementes certificadas na cultura de feijao foi de 11% (ibid., p. 149). Esses dados
indicam que é minoritaria a fatia dos estabelecimentos que segue o receituario
desenvolvido pela pesquisa agricola, ao menos no tocante ao uso de sementes
certificadas e agroquimicos. Nao estédo disponiveis os dados para analise da

area cultivada na qual esses produtos sdo ou néo utilizados.

Para a discussdo aqui apresentada, contudo, importa ver que a maior parte dos
estabelecimentos agropecuarios no Brasil desenvolve outras formas de gestao
dos agroecossistemas e das lavouras que nao aquelas preconizadas pelo
receituario da agricultura moderna. Tais dados podem indicar a presenca de um
vasto repertorio de praticas e de conhecimentos que ndo sdo diretamente
informados pela pesquisa agropecuaria. Esses mesmos dados, por outro lado,
podem indicar uma riqueza de enfoques, experiéncias e mesmo desafios e
limitacdes que deixam de informar a pesquisa agropecuaria sempre que esta

adota um unico enfoque de investigacao.

Mesmo com deficiéncias, limitacdes e enfrentando uma série de obstaculos,
esses sistemas S80 0S responsaveis pela conservagdo in situ da

agrobiodiversidade e dos recursos genéticos que estdo na base de nossa

especificar os dados para a agricultura familiar. O levantamento anterior, de 2006, revelou a
existéncia no pais de 4.367.902 estabelecimentos da Agricultura Familiar, o que correspondia, a
época, a 84% dos estabelecimentos totais. Este setor ocupava 24% da terra, empregava 74%
da méo-de-obra (12,3 milhSes de pessoas) e gerava 38% do valor da producéo (R$ 54,4 bilhdes)
(DIEESE; NEAD; MDA, 2011, p. 181).

28 Os dados sobre o tipo de sementes utilizadas foram coletados pelos recenseadores, mas ndo
divulgados a tempo de serem aqui incorporados.
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alimentacdo (ALTIERI; MERRICK, 1987; BRUSH, 1991; SUBEDI et al., 2003;
BELLON, 2004; COOMES et al., 2015). Além disso, sdo sistemas que tém se
mostrado mais aptos a se adaptarem a eventos extremos resultantes dos efeitos
das mudancas climéticas, sendo, portanto, mais resilientes (ALMEIDA;
PETERSEN; PEREIRA, 2009; NICHOLLS et al., 2015). H4 quem estime que
70% da populacdo mundial (4,5 a 5,5 bilh6es de pessoas) obtenha a maior parte
de sua alimentacdo de uma rede camponesa de alimentos (ETC GROUP, 2017,
p. 12). Ou seja, ha muito que se pode aprender com esses sistemas e que podem
beneficiar a agricultura e a sociedade como um todo (TOLEDO; BARRERA-
BASSOLS, 2015, p. 67-68; 71-73). As formas de conhecimento que geram — e
que estdo embutidas em — esses sistemas sdo recursos indispensaveis para
abordar, cientificamente, as possibilidades de praticas alternativas que ndo sao
dependentes de inovacfes tecnocientificas (LACEY, 2012). A pesquisa em
Agroecologia pode contribuir para que isso ocorra (FRANCIS et al., 2003;
INTERNATIONAL..., 2009; DE SCHUTTER, 2010; UPHOFF, 2012; LACEY,
2013, 2015a, 2015c; NODARI; GUERRA, 2015).

Ao nos colocarmos a campo como pesquisadores nessa condicdo, estamos
assumindo que o caminho sobre a ponte € necessariamente de méao dupla.
Rever e discutir os pressupostos, limites e complementariedades entre os “lados
de la e de ca” pode contribuir para tornar a ciéncia uma atividade composta por
uma pluralidade de estratégias de forma que sua pratica possa atender aos
pressupostos da sustentabilidade, da soberania alimentar e da justi¢a social. Ao
avancar nessa direcao, o lado de 14 estard em maiores e melhores condi¢fes de
ser também beneficiado. Estas sdo as premissas que moveram a realizacéo
desta tese. E, aqui, lanco-me o desafio de demonstrar, tanto tedrica quanto
empiricamente, que € possivel praticar ciéncia com rigor e objetividade
assumindo essas premissas ao adotar o enfoque da pesquisa em Agroecologia.
Como isso foi feito, com quais referenciais tedricas e a partir de quais dados

empiricos € o que se discutira a seguir.
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CAPITULO 2. MILHO DE PAIOL DA ZONA DA MATA MINEIRA

Este capitulo descreve brevemente a area de estudo (ambiente, populacéo e
economia) e apresenta o0s resultados obtidos a partir da pesquisa de campo.
Além disso, esboca algumas conclusbes tendo em vista a hipGtese geral

trabalhada.

A paisagem “Mar de Morros”
Recorte ambiental da Zona da Mata

A Zona da Mata mineira é uma das doze mesorregides do Estado de Minas
Gerais®, localizada na porcéo sudeste do estado, proximo a divisa com o Rio de
Janeiro e o Espirito Santo (Figura 2). E uma regido inserida no dominio
morfoclimatico denominado “Mares de Morros Florestados” que, por sua vez,
pertence ao Bioma da Mata Atlantica. Situa-se na regiao hidrografica do vale do
Rio Doce, que inclui as bacias dos rios Piranga, Piracicaba, Santo Antonio,
Suacui, Caratinga e Manhuacu. A regido abrange total ou parcialmente a area
de 228 municipios, sendo 202 em Minas Gerais e 26 no Espirito Santo, nas quais
vive uma populacdo da ordem de 3,1 milhdes de habitantes. O Rio Doce tem 853

km de extenséo e como formadores os rios Piranga e Carmo.

A bacia do Piranga cobre uma area de 17.562,49 kmz2, que corresponde a
24,65% do territério da bacia do Rio Doce°. Sdo 77 os municipios ai localizados,
sendo 62 destes com sede na bacia, perfazendo uma populagédo de 711.026
habitantes, sendo 480.882 urbanos e 230.144 rurais. A densidade populacional
da bacia é de 39,89 hab./km2, segundo o Censo IBGE de 2010.

Destacam-se na paisagem, as areas de elevacdes e baixadas. O clima Cwa é
predominante na regido: temperatura média do més mais frio inferior al8°C e

temperatura média do més mais quente superior a 22°C, clima tropical de altitude

29 Cf.
<http://mg.gov.br/sites/default/files/paginas/arquivos/2016/ligminas_10_2_04_listamesomicro.p
df> Consulta: 01 nov. 2018.

80 Cf.: <http://comites.igam.mg.gov.br/conheca-a-bacia-do1>;
<http://www.atlasdasaguas.ufv.br/unidades_de_planejamento_e gestao_dos_recursos_hidrico
s_home.html>; <http://www.atlasdasaguas.ufv.br/mapasite.html> Acesso: 01 nov.

2018.Consulta: 01 nov. 2018.
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com verdes quentes e chuvosos e precipitacdo média anual de 1.300 mm nos
dois municipios estudados (GUIMARAES; REIS; LANDAU, 2010).
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Figura 2: Localizagdo das mesorregides de Minas Gerais. Fonte: Guimaraes, Reis e
Landau (2010, p. 22).

Os municipios de Acaica e Diogo de Vasconcelos, Minas Gerais

Acaiaca e Diogo de Vasconcelos foram originalmente constituidos como distritos
de Mariana, antiga comarca de Vila Rica do Brasil Império. Nascida como Sao
Gongalo do Uba, em 1874, Acaiaca foi elevada a categoria de municipio em

196231, Sua populacdo em 2018 era estimada em 3.944 acaiaquenses®?.

O povoado de Sao Domingos, fundado por padre Domingos Pinto Coelho da
Rocha, tornou-se freguesia em 1881 e posteriormente, também em 1962, assim
com Acaiaca, foi elevado a categoria de municipio, jA com o nome de Diogo de

31 IBGE Cidades <https://cidades.ibge.gov.br/brasil/mg/acaiaca/historico> Consulta: 01 nov.
2018.
82 |BGE Cidades <https://cidades.ibge.gov.br/brasil/mg/acaiaca/panorama> Consulta: 01 nov.
2018.



58

Vasconcelos®®. Sua populacdo em 2018 era estimada em 3.814
vasconcelenses34. O catolicismo é a religido majoritaria, conforme declarado

pelos moradores dos dois municipios.

Do ponto de vista administrativo, Acaiaca esta na microrregiao de Ponte Nova e
Mesorregido da Zona da Mata (Imagem 1). Ja Diogo de Vasconcelos esta na
microrregido de Ouro Preto e na mesorregido Metropolitana de Belo Horizonte®®
(Imagem 2). Apesar disso, os dois municipios estdo na mesma bacia
hidrografica®® e integram a Associac¢édo dos Municipios da Microrregido do Vale

do Rio Piranga®’.

PIB per capita

Legends

A& 10.107,06 R$ até 13.73452 RS &6 20.977,84 RS mais que 20.977,34 R$

Imagem 1. Localizag@o de Acaiaca no mapa do PIB per capita de Minas Gerais. Fonte:
IBGE Cidades.

8 IBGE Cidades <https://cidades.ibge.gov.br/brasil/mg/diogo-de-vasconcelos/historico>
Consulta: 01 nov. 2018.

%4 IBGE Cidades <https://cidades.ibge.gov.br/brasil/mg/diogo-de-vasconcelos/panorama>
Consulta: 01 nov. 2018.

35
<http://mg.gov.br/sites/default/files/paginas/arquivos/2016/ligminas_10_2_04_listamesomicro.p
df> Consulta: 01 nov. 2018.

3  <http://comites.igam.mg.gov.br/comites-estaduais-mg/dol-cbh-piranga> Consulta: 01
nov.2018.

87 <http://lwww.amapi-mg.org.br/> Consulta: 01 nov.2018.
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PIB per capita

Leganda

2810 107.06 Rs 56 13,73452 88 &6 20977 34Rs mals que 20.577,84 RS

Imagem 2. Localizacdo de Diogo de Vasconcelos no mapa do PIB per capita de Minas
Gerais. Fonte: IBGE Cidades.

O PIB per capita em Acaiaca em 2015, segundo o IBGE, foi de R$ 7.892,40,
praticamente o mesmo de Diogo de Vasconcelos no mesmo ano: R$ 7.598,89.
Ocupam assim, respectivamente, as posi¢cdes 742° e 766° de 853 municipios.
No ranking nacional, Acaiaca aparece em 4.376° e Diogo de Vasconcelos em
4491° num total de 5.570 municipios. Em termos do indicador de
desenvolvimento humano municipal (IDHM), os dois municipios situam-se,
conforme dados de 2010, na categoria médio (0,603 e 0,601, respectivamente),
faixa na qual se encontram 40,1% dos municipios brasileiros. O IDH de Minas
Gerais em 2010 era de 0,731 e o do Brasil 0,727%8. A Tabela 1 apresenta a

evolugéo desse indicador entre 1991 e 2010.

38 <http://www.ipea.gov.br/portal/images/stories/PDFs/130729_AtlasPNUD_2013.pdf> Consulta:
01 nov. 2018.



60

Tabela 1: Evolugdo do IDH nos municipios da area de estudo entre 1991 e 2010,

Minas Gerais e Brasil

Ano/Local 1991 2000 2010
Acaiaca 0,336 mb 0,518 b 0,630 m
Diogo de 0,293 mb 0,463 mb 0,601 m
Vasconcelos

Minas Geralis 0,478 mb 0,624 m 0,731 a
Brasil 0,493 mb 0,612 m 0,727 a

Legenda: a:— alto; b:— baixo; mb:— muito baixo. Fonte: Elaboracao prépria a partir de dados de:
<http://www.br.undp.org/content/brazil/pt/home/idhO/rankings/idhm-uf-2000.htm|>

Do ponto de vista socioecondmico, 48,5% dos produtores rurais da regido
auferem renda mensal menor que dois salarios minimos e 46,7%, entre dois e
dez salarios minimos (IBGE, 2000). Em termos de PIB agropecuario, a dimensao
econdmica da agricultura familiar ndo alcanca 20% do PIB total em Acaiaca
(IBGE, Censo Agropecudério 2006).

A estrutura fundiaria da regido € marcada pela presenca de minifundios
resultante de processo continuado de divisdo das propriedades por partilha ou
heranca. Segundo o IBGE, em Acaiaca o tamanho meédio das propriedades da
agricultura familiar € de 11 ha. Segundo a lei 11.326/2006, que estabelece as
diretrizes para a formulacdo da Politica Nacional da Agricultura Familiar e
Empreendimentos Familiares Rurais, sdo consideradas propriedades de
agricultura familiar aquelas com até quatro modulos fiscais. Esse valor
corresponde a 104 ha em Acaiaca. As familias que participaram desta pesquisa
sdo de agricultores com pouca terra (6,16 ha em média) que cultivam rocas
anuais de feijao, milho, amendoim etc. e criam gado de leite e pequenos animais,

COMoOo aves e suinos.

Acaiaca produz entre 3.200 e 3.500 litros de leite por dia. Além das culturas
anuais, nos ultimos anos houve um aumento do cultivo de hortalicas na regiao
em funcao de politicas como o PAA e o PNAE, embora o primeiro ja nao tivesse
mais sendo executado no momento da pesquisa. Cerca de 20 familias de
Acaiaca valeram-se dessas politicas, concentradas nas comunidades de Mata-

Caes e Maracuja®.

39 Varnilson do Carmo, comunicagao pessoal, 10/10/2018.
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A principal atividade econdmica da maioria dos municipios da Zona da Mata
mineira € a producédo agricola, em pequenas unidades produtivas familiares,
destinada ao autoconsumo e ao mercado regional. As caracteristicas da
agricultura desta regiao séo o uso da terra, em longo prazo, com sistemas de
producdo em pequena escala, praticas agricolas tradicionais, principalmente
com o uso da forca de trabalho da prépria familia (ALVES; BOTELHO, 2014).

A origem do campesinato na Zona da Mata, segundo Ferrari (2010),

“esta associada aos migrantes que vieram das regides de mineracéo
ou de outras regibes do estado, ou mesmo de outros paises, para
trabalharem nas lavouras de café, que com o tempo foram tendo
acesso ao seu proprio pedaco de terra (aqui se inclui a populagao
negra antes escravizada tanto nas areas de mineragdo como nha
agricultura). Esta associada aos sitiantes que vieram ocupar espagos
entre as fazendas de café, se dedicando a culturas alimentares e
criacdo de animais, mas também trabalhando nas fazendas de café e
gado. Esta também associada ao proprio desmembramento
progressivo das antigas fazendas de café, que foram sendo divididas
em propriedades cada vez menores em fun¢&o da perda do dinamismo
econdbmico e da fragmentacdo pela heranca. Finalmente, esta
associada aos descendentes das populacdes originarias dos indios
Puri e Cataguas” (p. 33-34).

Excluidos do acesso a terra na regido e de muitos direitos, estdo o0s
trabalhadores rurais, boias-frias e meeiros, que em algumas localidades da
regido se organizaram mais recentemente para conquistar terras em conjunto
(BERG; CAMPOS; MENDES, 2011).

Sobre a pesquisa de campo

ABR 120 liga os municipios mineiros de Volta Grande e Capelinha. Volta Grande
esta na divisa com o Rio de Janeiro e Capelinha fica no norte do estado. No
papel, na qualidade de obra planejada e ndo executada, ficaram os trechos que
deveriam ligar Arraial do Cabo, no litoral norte fluminense, a Volta Grande e
Capelinha a Araguai, ja no caminho para a Bahia. Na parte que atravessa a Zona
da Mata de Minas, a estrada liga Vigosa (meu ponto de partida) a cidade de
Ponte Nova, passagem obrigatéria para acesso a Estrada Real*® pela rodovia
MG 262 em dire¢ao a Acaiaca e Diogo de Vasconcelos (locais de realizagdo do

estudo). Sdo pouco mais de 70 km de asfalto e curvas pelo circuito das serras

40 Cf.: <http://lwww.institutoestradareal.com.br> Consulta: 01 nov. 2018.
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de Minas ja no sentido da microrregido de Ouro Preto, onde foi fundada Minas

Gerais.

“Deus toma conta”

Entre margo e dezembro de 2018 fiz 11 viagens de campo a comunidades rurais
de Acaiaca e Diogo de Vasconcelos. Um pouco mais de 2.000 km rodados entre
BR 120, MG 262 e as estradas de terra do interior desses dois municipios
vizinhos. Foram no total 20 agricultores entrevistados, alguns, como ja

mencionado, nao quiseram participar da pesquisa.

Gente tdo simples quanto generosa, donas de seu tempo. Param, ouvem,

9, G

conversam, abrem suas casas (“vamos chegar”; “chega pra dentro”) e oferecem

café. Na hora de ir embora, é sempre “cedo ainda”, “fica pra almocar”.

Essa calma, de gente que sabe viver, néo revela de imediato as historias de luta
e as dificuldades que vivem e viveram. N&o sao poucos os casos de idosos e
doentes em casa (ou mesmo jovens acidentados ou em tratamento para curar o
vicio em drogas) cujo cuidado, via de regra, sobrecarrega a mulher da casa.
Muitos tentaram a vida em cidades como Sao Paulo, Belo Horizonte ou Mariana,
mas, por um motivo ou outro, acabaram voltando. Mas, no geral, irméaos e filhos,
em alguns casos em sua maior parte, foram e ndo buscaram mais o caminho da
roga. Alguns que estdo em cidades mais proximas aparecem em feriados, outros,
s6 nas férias de final de ano. Como relatou Comerford (2014) ao pesquisar as
relagdes de familia e de parentesco na Zona da Mata mineira, “Qualquer historia

de vida vai mencionar deslocamentos da familia e dos individuos”.

Ouvi também mais de um relato de parentes que migraram para a cidade e s6
apareceram de volta para reclamar sua parte dos bens, da terra e daquilo que
se pode chamar de heranga. Ao contar esses casos, os que fizeram a opg¢ao de
ficar na rogca vivendo da agricultura e cuidaram de tudo ao longo de anos nao
conseguem esconder a magoa ao contar sobre partilhar herangas. “Além de
nunca terem ajudado com nada, agora aparecem para levar o pouco que temos”.
Na pressa de resolver o inventario e “pegar o dinheiro”, acontece de alguns bens
serem vendidos bem abaixo de seu valor, fato que s6 faz aumentar o desgosto

dos que ficaram. Buscam conforto em Deus.
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Tricotando

Eu, que ja ndo sou de falar muito, falo ainda menos sobre mim. Nunca gostei de
ser o assunto da minha propria conversa. Mas eram tantas histérias pessoais
que ia ouvindo nas andangas entre uma visita e outra que, em alguns momentos,
acabei me sentindo de alguma forma obrigado a falar algo sobre mim. Achava
que ao falar tanto de si mesmo e de seus parentes, familiares e vizinhos, de
alguma forma meus interlocutores estavam criando uma relagao de intimidade
comigo e que em algum momento esperariam o mesmo nivel de confidéncia. Ou
seja, sentia que teria de retribuir o gesto e, assim, interagir com minhas
interlocutoras e avancar na relacdo de amizade. Para minha surpresa — e
conforto — nas poucas ocasides em que tentei entrar na conversa contando algo
parecido com 0 que ouvia, s6 que sobre mim ou alguém proximo a mim, minha
interlocutora ouviu em siléncio — até cheguei a ficar em duvida se de fato ouviu
— e logo retomou sua conserva, como que se retomando a prosa a partir de algo

que Ihe interrompera.

Para Comerford (2014), os pequenos produtores da Zona da Mata sdo grandes

produtores de conversas, de conversas sobre os outros e sobre si mesmos:

“Mesmo com toda essa diversidade de assuntos e estilos, quase todas
[as conversas] tém uma dimensdo muito importante, explicita ou
implicita: falar dos outros e falar de si mesmos, incluindo ndo apenas o
préprio individuo que fala, mas também aqueles com os quais ele se
considera solidario, um “nds”, em especial a familia.”

Uma das visitas foi feita em conjunto com outra atividade que o CTA-ZM
realizaria com a familia*!. Durou o dia todo. No almoco foi servido galinha caipira
com lobrobro (ora pro nobis), angu, arroz e couve. E o assunto desviou para
peixe. “Peixe eu ndo como, ndo, tenho medo de estrepe”, revelou o anfitrido.
Estrepe, uma palavra a mais para meu vocabulario. E por falar em peixe, o

vizinho que iriamos visitar em seguida desenvolveu técnica boa para pescar sem

4l Nesse dia, a agricultora preparou uma receita “do tempo dos antigos” para participar do
concurso “Saberes e Sabores: Mulheres Rurais no resgate da alimentagéo tradicional saudavel
e na protegdo da biodiversidade” promovido pela Organizagdo das Nagdes Unidas para
Agricultura e Alimentacdo (FAO). Marcia Regina Donato Silva, do municipio de Diogo de
Vasconcelos (MG), conquistou o segundo lugar do concurso na categoria “Sabores
Gastrondmicos” com a receita “Frango Caipira com Lobrobro e Angu Mineiro” (para maiores
detalhes, ver <https://ctazm.org.br/noticias/agricultora-da-zona-da-mata-tem-receita-
selecionada-em-concurso-da-fao-646>). Um ensaio fotografico de Wanessa Marinho sobre a
preparacao dessa receita esta disponivel em: <https://ctazm.org.br/albuns/album-receita-do-
tempo-dos-antigos-58>.
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ter que dividir os frutos da pescaria. Entre a propriedade em que estavamos e a
sua passa um coOrrego que atravessa a estrada por dentro de uma grande
manilha enterrada. A obra deixou de um lado da estrada um brejo que se enche
apo6s grandes chuvas. E “a natureza é tao perfeita”, disse o vizinho, que ali
brotam peixes pouco tempo depois de o leito seco desse quase agude se encher.
Pois foi numa dessas ocasides que o vizinho sentou-se com sua vara, de costas
para a estrada, mas bem a vista de quem por ali passasse, e colocou uma sacola
por dentro da camisa onde enfurnava os peixes que ele pescava. E cada um que
passava lhe perguntava: - E cumpadre, muito peixe ai? Nada, sé lambari. L.,
nosso anfitrido, contava e dava risada. Logo descemos a pé por essa estrada e
pude conferir o local da pescaria que ainda n&o havia se enchido de d’agua.
Pouco adiante chegamos a casa do pescador — digo, do guardido de uma
variedade de milho crioulo — L. relembrou, com ele, a historia. O pescador a ouviu

com um sorriso no canto da boca sem o desmentir.

Esse causo veio do mesmo agricultor que, embora ndo tenha tanta idade, carece
dos dentes da frente, resolveu contar como os tinha perdido. Foi numa noite em
que chegou tarde em casa e foi se deitar. Teve uns sonhos muito agitados;
sonhou que brigava, uma briga de faca. O sonho parecia tao real que ele caiu da
cama e quando deu por si ja Ihe faltavam os incisivos. A esposa ouvia a conversa
meio de canto, com um ar entre ceticismo e deboche, quase que entrando no
assunto, mas acabou deixando para nds avaliarmos a gravidade da briga — ou

do estado em que ele havia chegado em casa naquela noite.

Participantes por género, faixa etaria, comunidade e municipio

A pesquisa de campo envolveu agricultores de 20 familias de 8 comunidades
rurais dos municipios de Acaiaca e Diogo de Vasconcelos. No total foram
entrevistados 12 homens e 8 mulheres, conforme mostra a Tabela 2. A
abordagem inicial com as familias era feita pelas agricultoras que me
acompanharam nas visitas. Elas apresentavam a proposta da pesquisa, me
apresentavam e perguntavam se a familia estava de acordo em participar. No

geral participou das entrevistas os membros da familia que estavam em casa.
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Tabela 2: Participantes por municipio, comunidade e género.

Municipio Agricultores/as Total Numero de
entrevistados/as Comunidades
Homens Mulheres
Acaiaca 6 6 12 6
Diogo de 6 2 8 2
Vasconcelos
Total 12 8 20 8

A Tabela 3 apresenta o numero de agricultores por comunidade e por municipio
participantes da pesquisa. Foram 6 comunidades de Acaiaca e 2 de Diogo de
Vasconcelos. A comunidade de Bela Vista (Diogo de Vasconcelos) foi a que teve
maior nimero de participantes (7), seguida por Mata Caes e Maracuja (Acaiaca),

cada uma com 4 participantes.

Tabela 3: Agricultores entrevistados por comunidade e municipio.

Municipio Comunidade Agricultores
Acaiaca Mata Cées
Maracuja
Mendes
Chagas
Palmeira de Fora
Teixeira
Diogo de Vasconcelos Bela Vista
Indequecé
Total de entrevistados -

A R G G G

A maioria dos entrevistados tem mais de 51 anos (13), os demais estdo na faixa
entre 30 e 50 anos (7). Os homens estdo mais presentes na idade acima dos 51

e as mulheres na faixa entre 30 e 50 anos, conforme mostra a Tabela 4.

Tabela 4: Agricultores entrevistados por género e faixa etaria.

Idade Homem Mulher Total
De 30 a 50 anos 2 5 7
Acima de 51 10 3 13
anos

Total 12 8 20




66

Area total da propriedade, area total de milho, area total de milho
crioulo, arrendamento/parceria

A é&rea total das propriedades dos agricultores entrevistados variou entre 0,5 ha
e 28 ha, somando um total de 123,3 ha e média de 6,16 ha. Nem todos cultivam
em terra propria. Sao 6 as familias que produzem em sistema de meia, plantando
nas terras de vizinhos ou parentes. Dois dos entrevistados arrendam suas terras

para meeiros cultivarem milho.

Os agricultores entrevistados usam diferentes unidades de medida para
expressar o valor das areas cultivadas, baseadas na quantidade de sementes
usada ou na extensdo plantada (kg de sementes, litros de chéo, lata, saco e
alqueire). Para fins de padronizacéo e apresentacdo dos dados essas unidades
foram convertidas para hectares. O célculo para conversao considerou: 20 kg de
sementes de milho/ha; 1 litro de chdo = 0,06 ha*?; 1 lata = 20 kg; 1 saco = 60 kg;

e 1 alqueire = 2,42 ha*®3.

A maior parte dos agricultores entrevistados (70%) cultiva apenas variedades

crioulas de milho. Os demais cultivam variedades crioulas e comerciais em

42 “Do grego “litra”, € a medida da superficie de um terreno rural em que se faz a semeadura de
um litro (capacidade) de sementes de milho ou feijdo, em covas com 3 ou 4 grdos, num
espagamento de 1m X 1m, cobrindo uma area de 11m x 55 m ou 605 metros quadrados.
Corresponde a um terreno de 5 bragas x 25 bragas. Valida em todos os Estados da Uniao”
(ANTUNES, 2010, p. 11).

43 Diferentes unidades de medida também podem ser utilizadas nas rela¢des de compra e venda
de milho, conforme o astuto jogo travado entre compradores e vendedores descrito por Candido
(2003, p. 346—347) no interior paulista em meados da década de 1950.
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proporcdes diferentes, com a maioria destes tendo areas maiores de variedades

comerciais, conforme apresentado na Figura 3.

20 agricultores

14 1 3 2

" Crioulo
m Convenclonal

Figura 3: Area plantada: milho crioulo e outros tipos de milho (%), Acaiaca e Diogo de
Vasconcelos, MG, 2018.

No total, os entrevistados juntos plantaram 37,09 ha de milho no ano estudado
(Figura 4). Segundo dados do Sidra-IBGE, em 2018 foram cultivados 92 ha de
milho em Acaiaca e 150 ha em Diogo de Vasconcelos*. Esses dados nao
discriminam o tipo de variedade adotada. Dessa forma, esta pesquisa baseia-se
em amostragem equivalente a 15,3% do milho cultivado nesses dois municipios
no ano de 2018.

Ainda segundo dados do Sidra-IBGE, a area total plantada ou destinada a
colheita de lavouras permanentes ou temporarias no ano de 2018 foi de 204 ha
em Acaiaca de 244 ha Diogo de Vasconcelos*®. Esses dados revelam a
importancia da cultura para esses dois municipios: o milho representa 45% da
area cultivada em Acaiaca e 61,5% em Diogo de Vasconcelos.

Os dados da Figura 4 indicam a frequéncia do uso de variedades crioulas em
relacdo as comerciais na unidade produtiva dos agricultores entrevistados em

termos de area. Com relacéo a area total plantada no universo aqui estudado,

44 <https://sidra.ibge.gov.br/tabela/839%#resultado>. Consulta em: 11/02/2020.
45 <https://sidra.ibge.gov.br/tabela/5457#resultado>. Consulta em: 11/02/2020.
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prevalecem as variedades crioulas (74%). Brush, Bellon e Schmidt (1988)
consideram importante estimar a importancia relativa das variedades crioulas,
pois apenas constatar sua presenca pode induzir a conclusbes equivocadas
sobre a diversidade da espécie numa dada regido. Riqueza e abundancia

expressam a diversidade numa dada regiéo.

Milho
convencional
(ha)
26%
Milho crioulo

(ha)
74%

m Milho convencional (ha) m Milho crioulo (ha)

Figura 4. Area (%) milho crioulo e milho convencional, Acaiaca e Diogo de Vasconcelos,
MG, 2018.

Os agricultores da regido de estudo plantam ou s6 milho crioulo ou uma
combinacdo de sementes crioulas e comerciais em propor¢des variadas. Assim,
optar por variedades comerciais ndo necessariamente significa descartar o uso
de milho crioulo. A amostragem n&o encontrou nenhum agricultor que plante
apenas variedades comerciais, pois o critério para inclusdo na pesquisa era
cultivar variedades crioulas. Dessa forma, ndo esta descartada a possibilidade
de haver nessas comunidades agricultores que trabalhem apenas com
variedades comerciais de milho. Nenhum dos entrevistados relatou plantar

variedades transgénicas?®.

46 Conforme apresentado nas Tabelas 7, 8 e 10, é minoritaria a presenca de sementes
compradas na amostra estudada. As sementes repassadas via prefeitura sdo de milho hibrido
nao-transgénico, conforme informado pelo técnico local da Emater (Comunicacdo pessoal,
10/10/2018). O questionario ndo incluia nenhuma pergunta especifica sobre cultivares
transgénica de milho, mas nas conversas em que 0 assunto apareceu o elevado preco dessas
sementes pareceu ser o elemento distintivo utilizado pelos agricultores (cf. Anexo VI). De
gualquer forma, levantamento realizado para esta tese comprovou que as casas agropecuarias
da regiao comercializam sementes de milho transgénico (cf. Anexo VII).
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No conjunto dos agricultores entrevistados, todos eles familiares, foi maior a area
semeada com variedades crioulas de milho. Como sera visto adiante, a posse

da terra pode influenciar a escolha da variedade plantada.

Diversidade: nomes X variedades
Variedades conservadas por familia

Os nomes que os agricultores atribuem as suas sementes sdo um indicativo da
diversidade de variedades crioulas presentes na regido. Alguns nomes sdo mais
geneéricos como comum, antigo, milho de paiol ou Hibra (hibrido). Outros indicam
as caracteristicas fenotipicas da variedade, como Palha Roxa (Imagens 3, 4 e 5)
ou Grao de Ouro. As variedades podem ter no seu nome uma informacao
associada a seu local de origem (Caiano de Sobrdlia), ao agricultor guardiao que
a fornece (milho do Enoque) ou a empresa que a comercializa (Riber) ou érgéo
que a distribui (hibrido da prefeitura). H4 também agricultores que ndo sabem o
nome da variedade. Foram observadas 36 populagcées de milho, cujos nomes,
conforme citados pelos entrevistados, estdo nas Tabelas 5 e 6. Foram

encontrados no total de 17 nomes diferentes.

Tabela 5: Nomes das variedades coletadas em Acaiaca e Diogo de Vasconcelos,
MG, 2018.

\'jgr?e%saggz Observagcdes Municipio

Cunha sabugo branco 1 AC
Grao de Ouro 1 AC
Milho do leildo 1 DV
Milho comum 1 DV
Riber 1 AC
Super Doce 1 AC
N&o sabe 1 DV
Crioulo Antigo 1 AC
Milho do Enoque 2 DV
Palha Roxa 2 AC

Pipoca 2 AC; DV
Milho crioulo 2 AC

Sabuquinho 3 AC; DV
Milho de paiol 4 AC

Milho antigo 4 AC; DV
Caiano Sobralia 4 AC



Hibra 5 AC; DV
AC =
Acaiaca; DV
17 36 = Diogo de

Vasconcelos

Tabela 6. Variedades de milho agrupadas por comunidades e municipios.

Municipio  Comunidade Variedade IDV
Caiano Sobralia ACG1A
Palha Roxa ACG2A
Hibrido Prefeitura ACG2B
Mata Caes Crioulo Antigo ACG2C
Cunha sabugo branco  ACG2D
Caiano Sobralia ACG5A
Hibra ACG5B
Riber ACGI12A
Acaiaca Crioulo ACG3A
.. Caiano Sobralia ACG4A
Maracuja i )
Milho de paiol ACGT7A
Paiol/Comum ACG8A
Sabuquinho ACG6A
Mendes  Palha Roxa ACG6B
Grao de Ouro ACG6C
Chagas  Milho de Paiol ACG10A
Teixeira  Milho de Paiol ACGY9A
Indequecé Né&o sabe DVG1A
Milho do Enoque
(Caiano) DVG2A
. Milho Comum (Caiano) DVG3A
st'ggr?c‘lleos Sela Vi Milho Antigo DVG4A
Milho Antigo DVG5A
Milho Antigo (Cunha) DVG6A
Milho Antigo DVG7A
Leildo DVGS8A
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Imagem 3. Amostra de variedade com palha e catalogada. Variedade Palha Roxa,
Acaiaca, MG.

Imagem 4. Amostra de variedade sem palha e catalogada. Variedade Palha Roxa,
Acaiaca, MG.
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Imagem 5. Amostra de gréos. Variedade Palha Roxa, Acaiaca, MG.

Do total identificado, 0 nome mais repetido foi milho Hibra (5 observacgdes),
seguido por Caiano Sobralia, Milho Antigo e Milho de Paiol (4 observagfes cada).
Algumas variedades sdo mais raras e foram citadas apenas uma vez cada. Sao
0s casos de: Crioulo Antigo, Super Doce, Riber, Milho Comum, Milho do Leilédo,
Gréo de Ouro e Cunha Sabugo Branco. Esta incluida nesta categoria também

uma variedade da qual o agricultor ndo sabia o nome.

A diversidade de nome indica que os agricultores familiares da regido usam
variedades crioulas e variedades comerciais e que, tanto umas quanto as outras,
podem estar mais ou menos disseminadas ou serem cultivadas por um dnico
agricultor. Adiante, serdo apresentadas analises feitas a partir dos descritores
morfolégicos das espigas e dos graos que fornecem elementos para maiores
conclusdes acerca da relagéo entre a diversidade de nomes das variedades e
sua diversidade genética.

Coletas de germoplasma

As coletas das amostras de cada variedade foram feitas em visitas aos
agricultores que também incluiram a realizacdo de entrevista semiestruturada,
caminhada pela propriedade ou visita ao paiol ou ao local onde as espigas e/ou
as sementes estavam armazenadas. As visitas foram acompanhadas por uma
ou duas agricultoras liderancas nessas comunidades, que apresentavam o

objetivo da pesquisa para o agricultora ou agricultora entrevistado(a). Com
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consentimento das familias, foram coletadas 3 espigas de cada variedade para

fins de caracterizacdo morfologica.

Na etapa de tabulacéo dos dados coletados, cada agricultor foi associado a um
codigo identificador, assim como suas variedades (IDV). Houve materiais que
ndo foram coletados porque o agricultor ndo dispunha de semente.
Independentemente disso, sempre que possivel, foram feitas as entrevistas
referentes a esses materiais. Em um caso foi feito apenas o registro da
variedade, pois a agricultora dispunha de uma Unica espiga da nova variedade
ganhada ha pouco. Em dois casos (variedades hibridas) ndo foram feitas

entrevistas. Esses dados deram origem a Tabela 7, apresentada abaixo.

Tabela 7: Dados dos agricultores entrevistados por municipio, comunidade,
nomes das variedades cultivadas, codigos atribuidos, coleta de espigas e
realizacdo de entrevistas. Acaiaca e Diogo de Vasconcelos, MG, 2018.

Municipio Comunidade Nome da Variedade C?g{?c’ Coleta Entrevista
Caiano Sobralia ACG1A sim sim
Acaiaca Mata Caes Super doce - nao nao
Pipoca - nao sim
Palha Roxa (caiano) ACG2A sim sim
Hibrido Prefeitura ACG2B sim sim
Acaiaca Mata Cées Crioulo Ant'go ACG2C sim sim
(cunhaXcaiano)
Cunha sabugo branco ACG2D sim sim
(cunha sabugo vermelho)
Acaiaca Maracuja Crioulo ACG3A sim sim
Acaiaca Maracuja Caiano Sobralia ACG4A sim sim
i N Caiano Sobralia ACG5A sim sim
Acaiaca Mata Cées . : x
Hibra ACG5B sim nao
Sabuquinho ACG6A nao sim
Acaiaca Mendes Palha Roxa ACG6B nao sim
Gréo de Ouro ACG6C sim sim
Dles et Indequecé nao sabe DVG1A sim sim
Vasconcelos
Diogo de Bela Vista Milho do Enoque (Caiano) DVG2A sim sim
Vasconcelos
Dl e Bela Vista Milho comum (caiano) DVG3A sim sim
Vasconcelos
i Milho antigo DVG4A sim sim
Diogo de Bela Vista . g ~ .
Vasconcelos Pipoca com ponta - nao sim
Acaiaca Maracuja Milho de paiol ACG7A sim sim

Acaiaca Maracuja Paiol/Comum ACGS8A sim sim
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. L Milho de Paiol ACGY9A sim sim
Acaiaca Teixeira . . ~ ~

Hibrido Prefeitura - nao nao

_ Milho antigo DVG5A sim sim

Diogo de Bela Vista hibra - nao sim
Vasconcelos ] .

sabuquinho - nao sim

i Antigo (cunha DVG6A sim sim
Dlegp ke Bela Vista 90 ( . ) N .

Vasconcelos sabuquinho - ndo sim

Acaiaca Chagas Milho de Paiol ACG10A sim sim

. . Caiano Sobralia - nao sim
Acaiaca Palmeira de Fora o - .

Hibrido - nao sim

Diogo de Bela Vista Milho antigo DVG7A sim sim

Vasconcelos

i Antigo (Enoque -- nao sim
Diogo de e Vi g (' . que) ' |

Vasconcelos Leildo DVG8A sim sim

. 5 Riber ACG12A sim sim
Acaiaca Mata Caes . . N )

Crioulo (caiano) -- nao sim

Legenda: Identificador da variedade (IDV), onde AC = Acaiaca; DV = Diogo de Vasconcelos; G
= Gabriel (coletor); nimero arabico = numero dado ao agricultor; letra = cd6digo da
variedade/agricultor. Ex.: ACG1A: Variedade A da agricultora 1 de Acaiaca coletada por Gabriel.

Em média, cada agricultor cultiva 1,8 variedade de milho, sendo que este valor
oscilou entre 1 e 4. Dos 20 entrevistados, 9 cultivam 1 variedade, 7 cultivam 2, 3
cultivam 3 e apenas 1 cultiva 4 variedades. Optou-se, aqui, pelo verbo cultivar e
nao conservar porque nem todos os agricultores produzem sementes de todas

as variedades identificadas.

Local de coleta das amostras

Na maioria dos casos, o milho que serd usado como semente no proximo plantio
fica armazenado em espigas nao debulhadas junto com o milho colhido. Das 23
variedades cujas espigas foram coletas e caracterizadas morfologicamente, 20
estavam em paiodis (Imagens 6 e 7), 1 em sacos, 1 num depdésito e 1 no terreiro
coberta por lona. Na maior parte dos casos, a selecdo das espigas para
sementes se da no momento que antecede o plantio, com os agricultores
recorrendo a esses locais onde as espigas estdo armazenadas. No caso do
agricultor que armazena as espigas em sacos, as sementes foram selecionadas
e acondicionadas em garrafas secas e vedadas logo apos a colheita. Também
no caso em que 0s agricultores tém poucas espigas da variedade a ser
reproduzida, o cuidado com sua conservacao é maior, sendo as vezes guardada

dentro de casa.
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Imagem 6. Agricultor separa espigas para a pesquisa em seu paiol. Comunidade
Teixeira, Acaiaca, MG, 2018.

Imagem 7. Paiol da propriedade de uma das familias visitadas. Comunidade
Indequecé, Diogo de Vasconcelos, MG, 2018.
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Origem das variedades

Este item e o proximo tratam dos dados encontrados a campo referentes a
origem da variedade e a origem das sementes. O simples fato de estarem
apresentados separadamente ja indica que representam diferentes aspectos da
dindmica local da conservacao e do uso de variedades crioulas de milho e, sendo
assim, podem produzir diferentes efeitos sobre a diversidade genética da

espécie.

A pergunta sobre a origem da variedade busca identificar as fontes variadas a
gue os agricultores recorrem para ter acesso a hovos materiais e introduzi-los no
sistema local de cultivo (Tabela 8). Isso ndo significa que as variedades
introduzidas passardo necessariamente a fazer parte do conjunto de variedades
utilizadas no local. Alguns agricultores relataram casos de variedades novas
testadas e ndo aprovadas ou mesmo perdidas por problemas de
armazenamento, por exemplo. A ndo ado¢ado acontece tanto com variedades

crioulas quanto com as comerciais.

A origem das sementes, por sua vez, atenta para 0s mecanismos de acesso a
sementes para plantio acionados pelos agricultores. Assim, tratam-se de duas
categorias distintas i) a variedade cultivada e ii) o lote de sementes (de uma dada
variedade) que seré plantado (LOUETTE, 2000, p. 112). Entendé-las dessa
forma ajuda a elucidar a influéncia de um e de outro sobre o objeto aqui

estudado.

Tabela 8: Origem das variedades (total = 32 observacdes), Acaiaca e Diogo de
Vasconcelos, MG, 2018.

Numero de Frequéncia

Origem observacgdes (%)
Intercambl_o 1 31
Agroecolégico
Leildao 1 3,1
Meeiro 1 3,1
México 1 3,1
Troca 1 3,1
Nao sabe 2 6,2
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Comprada 3 9,3
Eventos 3 9,3
Familia 3 9,3

Vem dos pais 3 9,3

Prefeitura 4 12,6

Vizinhos 9 28,14

Os agricultores relataram 10 formas diferentes de acesso a novos materiais. Dois
relataram ndo saber a origem da variedade. Por esses diferentes canais
mencionados, circulam variedades comerciais (mercados e prefeitura) e crioulas
(todos os demais). No ano de realizacdo da pesquisa, os agricultores informaram
que a prefeitura de Acaiaca havia distribuido variedades comerciais de milho
hibrido*’. Em gestfes passadas, a mesma prefeitura distribuira variedades
crioulas, que seguem sendo cultivadas. Nao houve registro de distribuicdo de
sementes pela prefeitura de Diogo de Vasconcelos. Os dados da Tabela 10
evidenciam que 0s mecanismos locais de acesso as variedades (familia, leildo,
meeiro, troca, pais e vizinhos), juntos, correspondem a mais da metade das
observacbes (56,2%). Considerando que 0s eventos e 0s intercambios sdo
também espacos onde os agricultores praticam relacbes ndo mediadas pelo
mercado, a contribuicdo dos canais curtos de acesso a sementes sobe para
72%. Com excecdo da semente fornecida pelo meeiro, todas as demais séo
variedades crioulas. Das 9 observacdes que fizeram mencdo ao vizinho como
fonte da variedade, 8 delas citaram o0 mesmo agricultor. Seu papel na circulagéo
local de sementes sera referenciado adiante como o de “agricultor nodal”,
conforme mencionado na literatura, ou “guardido das sementes”, como se diz em
algumas regides do pais. As relagcdes comunitarias bem como a participacdo dos
agricultores em eventos sao fontes importantes de acesso a variedades crioulas.
Os mecanismos institucionais (mercado e prefeitura) estdo associados a

sementes comerciais?e.

47 As sementes chegam ao municipio via Emater como parte do Programa Minas sem Fome. A
prefeitura local se encarrega da logistica da distribuicdo das sementes aos agricultores,
organizando a distribuicdo segundo aqueles que solicitaram a maquina da prefeitura para
preparar a terra para plantio. Em 2017, foram distribuidos 50 sacos de milho e 20 de feijdo. Em
2018, por ser ano eleitoral, ndo houve distribuicdo de sementes. Varnilson do Carmo,
comunicacao pessoal, 10/10/2018.

48 Ndo ha determinacgGes legais que vinculem acdes da administracdo publica no campo das
sementes as variedades comerciais, nem impedimento algum para que essas iniciativas incluam
variedades crioulas produzidas pela agricultura familiar, conforme discutido no item Sementes
na Politica Nacional de Agroecologia e Produgéo Orgénica.
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Origem da semente de plantio

Foram relatadas 10 formas diferentes de acesso a sementes para plantio,
predominando a producéo propria de sementes (63,3% das observagées)*®. Os
lotes de sementes obtidos via encontros e leildes referem-se a variedades
introduzidas no ano de realizagdo da pesquisa de campo e que ainda seriam
plantadas. Por se tratarem de variedades crioulas, os agricultores manifestaram
interesse em passar a produzir suas proprias sementes a partir do lote adquirido.
Houve coincidéncia entre as sementes oriundas de compras, prefeitura e

meeiro/patrdo com os materiais hibridos comerciais (Tabela 9).

Tabela 9: Origem das sementes (total = 33 observacfes), Acaiaca e Diogo de
Vasconcelos, MG, 2018.

Origem da ~ Frequéncia
semente Observacoes (%)
Vizinho
(agricultor 1 3,0
nodal)
N&o plantou 1 3,0
Pai 1 3,0
Comprada 1 3,0
Leildo 1 3,0
Encontros 2 6,1
Prefeitura 2 6,1
Patrdo/Meeiro 2 6,1
Vizinho 3 9,1
Prépria 19 57,6

49 Para esta discussdo sobre origem da semente foi adotado a definicdo de (LOUETTE;
CHARRIER; BERTHAUD, 1997), segundo a qual a origem do lote de semente de plantio é
definida independentemente da origem da geracdo prévia da semente. Os autores consideram
o lote de sementes como sendo “semente prépria” quando as espigas das quais as sementes de
plantio foram selecionadas foram colhidas pelo agricultor, mesmo se as sementes que deram
origem a essas espigas (i.e., a geragao prévia da semente) tenham origem em outra regido.
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Tempo de cultivo da variedade

Como visto no item acima Origem da variedade, algo entre 21,3% das
variedades de milho localmente cultivadas no ano de 2018 vieram de fora da
comunidade (Comprada, Encontros, Prefeitura e Patrédo/Meeiro). Tal valor indica
que o sistema local de sementes é aberto a entrada de novos materiais e ajuda
a interpretar os dados sobre tempo de cultivo de cada variedade. Ou seja, € de
se esperar que variedades locais (origem com a familia e/ou desde os pais)
sejam cultivadas h& mais tempo e que variedades introduzidas mais
recentemente estejam sendo cultivadas ha menos tempo nos municipios

estudados. E o que mostra a Tabela 10.

Tabela 10: Tempo de cultivo das sementes (total = 33 observacdes), Acaiaca e
Diogo de Vasconcelos, MG, 2018.

NUmero de

Tempo ~
observacdes

1 ano
2 anos
3 anos
7-8 anos
> 10 anos
> 20 anos
Ha muito tempo
Desde os pais

ArlWNOWNFN

Se adotado para a definicao de “variedade local”, o critério de ela ser cultivada
h& pelo menos uma geracdo numa dada localidade (LOUETTE; CHARRIER;
BERTHAUD, 1997; LOUETTE, 2000, p. 112), a amostra indicada na tabela
acima poderia incluir 4 (desde os pais) e no maximo 7 variedades (considerando
também o0s casos em que os agricultores informaram cultivar a variedade “ha
muito tempo”, entendida aqui como ha mais de uma geracao). As variedades
recém-introduzidas e cultivadas entre 1 e 3 anos perfazem quase 1/3 das
observagbes. Importante destacar que 8 dessas 10 variedades recém-
introduzidas sdo crioulas, sendo que 5 dessas 8 foram obtidas na prépria

comunidade.
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Analisados em conjunto com a informacao apresentada nos dois itens anteriores,
nota-se haver no local uma combinacdo entre a manutencdo de variedades
antigas e locais e variedades introduzidas mais recentemente nos sistemas
produtivos das familias, tanto crioulas quanto comerciais. As variedades crioulas
sao predominantes em todas as faixas de tempo acima indicadas. Ha um unico
registro de variedade comercial na faixa de tempo mais de 20 anos. Neste caso,
0 agricultor informou comprar sementes de milho a cada novo plantio e o nome
dado a variedade é o nome da empresa fornecedora da semente. Dessa forma,
mais do que interpretar que esta também seria uma variedade entendida com
Antiga — isto é, como se estivesse sendo plantada e selecionada repetidamente
para adaptacao ao lugar — deve-se entender que antigo no caso € o habito deste
agricultor de comprar variedades comerciais da mesma empresa e que estas
provavelmente foram se modificando ao longo do tempo, uma vez que o setor
costuma lancar novos materiais no mercado com certa frequéncia. Feita essa
consideragao, pode-se concluir que os dados acima indicam que as variedades
crioulas sdo as que permanecem por mais tempo, ou mesmo geragdes numa
familia, e que novas variedades séo introduzidas e testadas no local. As
comerciais tendem a permanecer por periodos curtos com os agricultores, dada
sua propria natureza de segregar em F1 e ndo produzir sementes de qualidade,
e que as variedades crioulas novas (vindas de fora ou da prépria comunidade)
gue se adaptam ao local, manejo e preferéncia dos agricultores podem passar a
fazer parte de forma mais permanente do acervo genético que compde o sistema

local de sementes.

Quem cultiva a variedade

Predomina o trabalho familiar nas rocas de milho. As relacdes de reciprocidade
também s&o importantes (“se nao trocar diaria nao tem como trabalhar, néo”). O
cultivo de milho ndo é exclusividade dos homens e a contratacdo de diarias
também faz parte do sistema local de manejo. Homens e mulheres, jovens e
adultos, estdo envolvidos na atividade, que mobiliza parentes, trocas e
pagamento de diarias (Tabela 11). Nao foi identificada relacéo entre sistemas de
trabalho e tipo de variedade cultivada. E um sistema em que os agricultores

procuram alocar de forma otimizada o escasso recurso de que dispbem.
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Tabela 11: Quem cultiva a variedade, Acaiaca e Diogo de Vasconcelos, MG,
2018.

n=20

Todos da familia (5); o agricultor (4); o casal (2); a agricultora; o
agricultor e filho; o agricultor e camarada; agricultora e irméos e
Pessoas contrata para plantio; agricultora e irm&o no quintal e na roca a meia;
gﬂl\t/i(\j/lglggs no filho; todos da casa e contrata didrias para colheita; Agricultora +
milho contratado; as vezes paga diaria; casal e filho; as vezes troca dia por
capina; agricultor e netos, as vezes filho ajuda; agricultor e troca
diarias

Imagem 8. Agricultora de Acaiaca, MG, em seu paiol com as espigas empilhadas.

Ciclo das variedades

Os agricultores foram perguntados sobre as épocas de plantio, florescimento e
colheita das variedades de milho que cultivam. A comparacao entre os ciclos e
os diferentes estadios fenolégicos da cultura pode fornecer indicativos sobre a
diversidade de variedades presente na regido e se as agricultoras selecionam
suas sementes com também com vistas a adaptacdo as condigbes ambientais
locais. As respostas indicaram periodos aproximados (ex. plantio: “a partir de

outubro”, pendao: “60 dias depois de plantar”, colheita: “abril em diante”). Alguns
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agricultores ndo souberam dar essa informacao. Houve ainda relatos indicando
gue os efeitos das mudancas climaticas ja sédo sentidos (“outubro é o tempo certo
[para plantar o milho], mas agora depende da chuva”) e outros ressaltaram que
“‘depende da maquina” da prefeitura, que oferece gratuitamente uma hora de

servico de preparo da terra (aracao/gradagem) aos agricultores.

Na Figura 5 abaixo, foram agrupadas as respostas referentes as variedades de
mesmo nome ou que puderam ter a mesma origem rastreada. Mesmo
considerando certa imprecisédo das respostas, é possivel observar tendéncia de
os plantios serem feitos do inicio de outubro até a primeira quinzena de
novembro, florescimento 90 dias ap6s plantio e colheita a partir de abril,
podendo-se estender até inicio de junho.

Ciclo das variedades de milho cultivadas em Acaiaca e Diogo de
Vasconcelos, 2018 agregadas por nome (n =6)

Nome da Variedade Cc’:gi/go Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun

Caiano Sobralia ACG1A

Caiano Sobralia ACG4A

Caiano Sobralia ACG5A

ndo sabe DVG1A

Milho do Enoque (Caiano) DVG2A

Milho comum (Caiano) DVG3A
Pantio I
Pendéo
Colheita

Figura 5: Ciclo das variedades de milho cultivadas em Acaiaca e Diogo de Vasconcelos,
MG, 2018, agregadas por nome e origem.

A Figura 6 agrega as demais variedades para as quais foram colhidas as
informacdes sobre seu ciclo. Nela € possivel observar uma diversidade maior de
épocas de plantio, pendoamento e colheita. A variedade comercial para a qual
se obteve informacéo (Riber) indicou ter ciclo mais curto quando comparada com

as demais crioulas.
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Ciclo das variedades de milho cultivadas em Acaiaca e Diogo de
Vasconcelos, 2018 (n = 11)

Antigo (Cunha) DVG6A
Milho de Paiol ACG10A
Milho Antigo DVG7A
Leildo DVG8A
Riber ACG12A

Nome da Variedade CTSI\?O Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun
Sabuquinho ACG6A I

Palha Roxa ACG6B

Milho Antigo DVG4A

Milho de Paiol ACG7A

Paiol/Comum ACGS8A

Milho Antigo DVG5A

H
]

Plantio I
Pendéao
Colheita

Figura 6: Ciclo das variedades de milho cultivadas em Acaiaca e Diogo de Vasconcelos,
MG, 2018.

Fases da lua

Quando perguntados se seguem alguma fase da lua para plantar o milho, as
repostas dos agricultores (n = 20) se dividiram entre sim (14), ndo (3) e as vezes
(3). As fases da lua mais indicadas para plantio foram: crescente (10), minguante
(3), minguante e crescente (1) e nova (1). Apenas duas respostas mencionaram
espontaneamente haver uma lua melhor também para a etapa da colheita, no

caso, a minguante.

Ao contrario de indicar ceticismo em relacdo a pratica, as respostas negativas
revelaram motivos que impedem o agricultor de seguir a fase da lua como critério
para se definir a melhor época de semeadura: “ndo sigo, mas acredito, meu
irmao é quem planta” e “ndo sigo, mas observo, o desequilibrio do clima separou
chuva e fase da lua”. Nesse mesmo sentido, uma das respostas positivas foi que
‘@ bom seguir, mas se atrasa ndo da pra seguir’. O atraso aqui referido pode
estar ligado, por exemplo, a chegada da maquina para preparo da terra, como

visto anteriormente no item Ciclo da variedade.

Como se observa na Tabela 12 abaixo, a razdo para se plantar, seja na

crescente seja na minguante, € a mesma e esté ligada a sanidade das plantas,
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em especial ao ataque de insetos. Lavouras e espigas infestadas por brocas ou
caruncho (Sitophilus zeamais) produzirdo menos e terdo menor durabilidade
pés-colheita. Dessa forma, ndo ha como separar as questfes de sanidade
apontadas da produtividade ou rentabilidade da colheita, que foi citada

diretamente em uma das respostas: “minguante diminui a produgao”.

Tabela 12: Fases da lua indicadas para plantio de justificativas (n = 20).

Fase da lua Justificativa

lua nova d& muito caruncho; minguante
diminui producéo; na nova vem broca; pode
plantar 3 dias depois da lua nova; nova
estraga o milho mais rapido; ndo planta na

Crescente  nova, da broca nos pés e vento derruba; ndo
planta na nova, d4 muito bicho; a planta vem
sadia; se plantar na minguante a planta fica
garrada [n&o se desenvolve]; na nova nao
pode

minguante € melhor, nova da caruncho; nova

Minguante da muita broca; se plantar na nova ja vem
carunchado; planta e colhe no ¥4 minguante;
nao gosta de plantar na nova

Nova papai gosta

A relacédo entre fase da lua e outras espécies também foi citada. No caso do
arroz, um agricultor mencionou que seu pai plantava na lua nova. No caso da
cana-de-acucar, o efeito observado parece ser o mesmo do milho: “cana na nova

ja nasce com broca”.

N&do foi observada relacdo entre a pratica de seguir ou ndo fase da lua para
plantio e a escolha da variedade, se crioula ou comercial.

Local do plantio de milho no agroecossistema

Os agricultores informaram cultivar o milho em areas de roga e nos quintais, com
forte predominio para o primeiro (72,7%) (Imagens 9, 10 e 11). Duas agricultoras
informaram plantar tanto no espaco do quintal quanto na roga, € um unico
agricultor informou plantar no meio do pomar. Algumas inferéncias sobre os
critérios de selecdo do local de plantio do milho na propriedade, que dizem

respeito a conservagdo da diversidade, podem ser extraidas cruzando-se essa
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informacg&o com o tempo que a variedade esta com a familia e o tipo de variedade
(Tabela 13).

Cinco das 6 variedades crioulas plantadas nos quintais estdo com a familia ha
apenas 1 ano. Tal fato € indicativo de maior cuidado das familias com essas
sementes recém-introduzidas. Como 0s quintais sdo espacos proximos as casas
e de trabalho mais intensivo, sobretudo das mulheres, isso facilita a multiplicacéo
da variedade e sua observacdo, visando a conhecer a semente recém-
introduzida e avaliar seu porte, ciclo, adaptacdo etc. Aléem disso, € comum 0s
agricultores obterem pequenas quantidades, as vezes uma Unica espiga, da
variedade nova. Esse seria um motivo adicional a preferéncia dos quintais para

multiplicagéo dessas sementes.

As variedades comerciais, mesmo que ha apenas 1 ou 3 anos cultivadas pela
familia, estdo nas rocas. Da mesma forma, houve dois registros de variedades
crioulas ha 1 e 2 anos com as familias plantadas apenas no espaco das rocas.

Pesquisa posterior pode averiguar se variedades crioulas testadas e
multiplicadas nos espacos dos quintais tém seu plantio posteriormente ampliado
para as ro¢as no caso de a variedade ter sido aprovada. Também é possivel
avaliar se ha relacédo entre o local de plantio de uma dada variedades e seus

usos. Nao foi registrado plantio de variedades comerciais em quintais.

Tabela 13: Local de cultivo de milho, tempo com a variedade e tipo de variedade,

Acaiaca e Diogo de Vasconcelos, MG, 2018.

Espaco do
agroecossis- Observacoes Tempo COM y/ariedade
tema onde a variedade
planta milho
(n=33)
Quintal 6 1 a 3 anos 6C
1 ano até
Roca 24 desde os 19C; 5M
pais
Quintal e 7 anos; mais
roca 2 de 20 2C
Pomar 1 20 anos 1C

C = variedade crioula; M = variedade comercial
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Imagem 9. Variedade recém-adquirida plantada para teste ao redor de casa.
Comunidade Bela Vista, Diogo de Vasconcelos, MG, 2018.

Imagem 10. Quintal de uma das familias entrevistadas. Comunidade Maracuja,
Acaiaca, MG. 2018.



87

Imagem 11. Plantio de milho hibrido, em regime de meia, na propriedade de uma das
familias entrevistadas. Comunidade Mata Caes, Acaiaca, MG, 2018.

Preparo daterra

Foram levantadas informacdes sobre o sistema de cultivo do milho, como forma
de preparo da terra, métodos de fertilizacdo, técnicas adotadas para limpeza da
lavoura (controle do mato) e emprego de herbicidas. Nos quintais, o preparo da
terra € manual, assim como as capinas, isto é, feito com enxada. Soma-se a
esse grupo uma “moita” de milho, na expresséao local, plantada numa area de
roca de apenas 0,6 ha. Para esse agricultor “o arado estraga a terra”. Um
agricultor que usa o servico de aracao oferecido pela prefeitura observou que a
aragao “compacta a terra”. Nas areas de roca o preparo € motomecanizado ou
com tracdo animal. Aracdo, gradagem e aracdo-gradagem somam 21
observacdes (n = 30). Dois agricultores usam tracao animal (boi ou cavalo) e 7
preparam a terra manualmente. Entre os que adotam preparo convencional do
solo (aracdo e/ou gradagem) 6 informaram usar tracdo animal para sulcar a terra
para semeadura ou plantar em covas abertas com enxada.
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Nas areas de quintal, o milho é plantado sem nenhum tipo de adubo ou com
esterco de gado. Entre os agricultores que aplicam algum tipo de adubo (22),
predomina a opcdo por fertilizantes solaveis (16), principalmente NPK
formulacéo 4-14-08 e uma cobertura com sulfato de amoénio. Um utiliza esterco

de gado somado a essa receita e outro esterco de gado e superfosfato simples.

A capina é feita preferencialmente com a enxada (14). A capinadeira puxada por
tracdo animal também é adotada (4). Em qualquer um dos casos, a capina é feita
1 ou 2 vezes por ciclo a depender do crescimento do mato. Um Unico agricultor,

gue cultiva uma variedade crioula herdada dos pais, informou aplicar herbicida.

Observou-se nao haver distingcao no sistema de cultivo em funcao de a variedade
ser crioula ou comercial, local ou recém-introduzida. Isto €, para as variedades
recém-introduzidas, por exemplo, que incluem materiais crioulos e melhorados,
foi observado plantio com enxada e com trator, e terra ndo adubada, adubada
com esterco de gado ou com NPK + sulfato. O plantio de variedades crioulas néo

necessariamente tem relacéo com o cultivo organico ou agroecoldégico.

Imagem 12. Aspecto geral de uma roca de milho recém plantada. Comunidade Mata
Cées, Acaiaca, MG, 2018.
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Selecédo das espigas para semente

Os agricultores foram questionados sobre a forma como realizam a selecéo das
sementes para plantio e quais caracteristicas observam para seleciona-los.
Apenas 2 agricultores informaram realizar a selecdo observando também as
plantas, identificando-as a campo e posteriormente escolhendo as espigas
colhidas. Estes, contudo, pareceram mais estar apenas relatando conhecer a
pratica e ja té-la empregado do que se referindo a um procedimento ainda em
curso. Esse tipo de selecédo, chamada de selecdo massal estratificada, consiste
em dividir a area cultivada segundo caracteristicas do terreno (terra mais fértil,
mediana e fraca) e selecionar, ainda no campo, as melhores plantas de cada um
desses estratos. Foi uma das propostas técnicas trabalhada pelo CTA-ZM no

contexto do programa Ensaio Nacional do Milho Crioulo.

Selecionar as sementes para plantio considerando apenas aspectos da espiga
colhida foi a préatica apontada por 18 agricultores. Um deles disse nao tirar
semente (planta apenas semente comercial). E corrente a pratica de se descartar
0s graos soO da ponta ou das extremidades da espiga e ficar apenas com os graos
do meio que serdo o “milho pra planta”, como os agricultores se referem

localmente a semente selecionada para plantio (Imagem 13).

Quatro principais critérios para selecao foram identificados e seguem descritos
abaixo em ordem crescente de observagoes:

Empalhamento (2) - ponta bem tampadinha; empalhamento.

Tamanho (7) — grossa, grande; pé mais baixo e espiga maior; maior;
espiga maior e mais carocos; espiga grande; grdo maior; mais graiudo o
milho nasce mais sadio.

Aparéncia (8) — grdos mais bonitos; mais igual; espigas bem formadas;
iguais; grdo maior; grdo bem formado; milho bom; espiga normal, bem
redonda, bem perfeita.

Sanidade (10) — sem bicho; sem caruncho; sadias; espiga s&; espiga que
nao esta estragada; mais vermelho (espiga mais branca € danada pra

carunchar); se o sabugo estiver meio escuro [mofado] a semente estara
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mofada; espiga sem estrago; sO espigas sadias; se tiver gorgulho
(caruncho) tira.

Selecédo (11) — tira pontas e pés, debulha na méo; so tira a ponta e deixa
0 pé; tira pontas para ficar a peneira que quer; planta do meio da espiga;
separa ponta de cima; tira ponteiros de cima e do pé; tira a ponta;
desponta o milho; tira as pontas; tira 0 ponteiro e pé; tira as pontas.

Mais adiante serdo descritas caracteristicas agronémicas que 0s agricultores
destacam nas variedades que plantam. A mais citada é a conservagao em paiol,
ou seja, a durabilidade do produto colhido, esta entendida como baixa
suscetibilidade a pragas de armazenamento como caruncho e gorgulho. E
entendido como milho que conserva bem aquele gque mais se mantém
preservado de um ano para 0 outro, isto €, até a chegada de nova colheita.
Empalhamento (espiga bem fechada) e sanidade sdo as qualidades que mais
contribuem para uma maior durabilidade do milho colhido. O Caiano de Sobralia,
por exemplo, foi introduzido a partir do Ensaio Nacional do Milho Crioulo
(ENMC)*® na década de 1990. “Era resistente no paiol, mas ndo o campeéo de
resisténcia, comparando com outras variedades. Ele tinha porte médio, era bem

rustico e tinha boa produgéo™?.

50 ENMC foi uma iniciativa organizada no ambito da Rede Milho, constituida no inicio da década
de 1990, que envolveu a Embrapa e 42 organiza¢des ndo governamentais ligadas a Rede PTA
(SOARES et al.,, 1998). Um dos principais objetivos da Rede foi promover o resgate e a
caracterizacdo de variedades crioulas de milho, a partir de ensaios participativos de avaliacdo
de variedades.

51 Breno de Mello Silva, comunicagédo pessoal, 28 de novembro de 2018.
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Imagem 13. Milho Antigo selecionado e armazenado para plantio. Comunidade Bela
Vista, Diogo de Vasconcelos, MG, 2018.

Dinamica das espigas

Para além do levantamento de campo em Acaiaca e Diogo de Vasconcelos, esta
pesquisa procurou identificar os critérios utilizados por agricultores familiares de
outros municipios da Zona da Mata mineira para selecionar suas sementes de milho
e avaliar suas implicacbes para a conservacdo in situ-on farm. Para tanto, 16
agricultores/as (jovens, adultos e idosos) participaram da “dindmica das espigas”,
inspirada em ensaio realizado por Louette e Smale (2000). Sobre uma mesa foram
colocadas espigas numeradas de 1 a 100 e, individualmente, cada participante indicou

10 espigas que selecionaria para sementes.

A atividade foi realizada durante a oficina Ragcas de Milho Crioulo para fins de
Conservacao, desenvolvida no ambito do projeto Ragas de Milhos das Terras Baixas
da América do Sul: atualizando a diversidade de variedades crioulas do Brasil e do
Uruguai, em maio de 2018, em Divino, Minas Gerais, que reuniu cerca de 60
agricultores de sete municipios da regido (SILVA et al., 2019). Durante o evento, foi

proposta e testada a metodologia da “dindmica das espigas” para se discutir com as
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agricultoras critérios para selecdo de sementes e suas implicacbes para a
conservacao das variedades crioulas (FERNANDES et al., 2019b).

Os objetivos da dindmica foram apresentados para o conjunto dos participantes
durante a oficina. Um dos agricultores presente forneceu 100 espigas para a dinamica,
sendo 50 espigas de uma variedade crioula e 50 espigas de um hibrido acrioulado,
oriundas de areas diferentes e colhidas aleatoriamente pelo agricultor, sem nenhum
tipo de selecdo. As espigas foram entregues com palha, em sacos separados por
variedade, e, posteriormente, abertas e numeradas individualmente (1 a 50 milho
hibrido acrioulado (lote 1); 51 a 100 variedade crioula (lote 2)) (Imagens 14 e 15). A
fim de garantir que 0 mesmo numero de espigas fosse escolhido para cada uma das
variedades, evitando assim que a escolha de uma ou outra variedade se tornasse uma
variavel de analise, os dois materiais genéticos foram dispostos em pilhas separadas.

Cada participante escolheu 10 espigas no total, sendo 5 do lote 1 e 5 do lote 2.

Imagem 14. Agricultora participando da Dinamica das Espigas. Divino, MG.
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Imagem 15. Espigas numeradas e dispostas aleatoriamente para selecdo pelos
agricultores. Lote 1 — hibrido acrioulado. Divino, MG.

A programagéo da oficina incluiu um momento no qual os participantes se dividiram
formando grupos, um de homens, um de mulheres e outro misto de jovens. Em
paralelo ao trabalho em grupo, um primeiro agricultor se voluntariou a participar da
dindmica e se dirigiu ao local onde estava a mesa disposta com as espigas. Um
pesquisador da equipe lhe informou que ali havia dois lotes diferentes de espigas e
que ele deveria escolher cinco espigas de cada simulando a selecdo de sementes que
faria se fosse plantar. Realizada a selecdo, os numeros das espigas foram anotados
numa ficha e esta depositada numa urna; as espigas foram misturadas de volta a seus
respectivos lotes. O agricultor voltou a seu grupo com uma ficha em branco e a
entregou a outra agricultora de sua escolha para que esta procedesse a selecéo, e
assim sucessivamente. Dessa forma, foi garantido um numero equilibrado de
participantes de cada um dos grupos, de sorte a contemplar os critérios de selegéo
adotados por homens jovens e adultos e por mulheres jovens e adultas. N&o obstante,
as fichas nao continham nenhum tipo de identificacdo, de forma que se optou por nédo
discriminar os critérios conforme idade ou género. Cada agricultor fez sua selegéo

isolada e individualmente, sem influéncia de outrem. Ao final da oficina, os principais
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resultados encontrados foram apresentados e discutidos com os participantes. Apos
a oficina, as espigas foram caracterizadas por meio de dez descritores morfolégicos
do grao e da espiga usados para a classificagdo de racas de milho (SILVA; VIDAL,
OGLIARI, 2017).

Para validar os resultados obtidos por meio da “dindmica das espigas”, analisaram-se
os dados de entrevistas (também realizadas do ambito do Projeto “Ragas...”),
considerando as variaveis “parte da planta em que faz a sele¢do” e “critérios
utilizados”. Entrevistaram-se 15 agricultores do municipio de Divino que nao

participaram da oficina.

Das 100 espigas, 48 tiveram a preferéncia pelo menos uma vez, sendo 22 do lote 1 e
26 do lote 2 (Imagem 16). Duas espigas, uma de cada lote, eleitas por 11 agricultores
(69%). Uma espiga do lote 1 foi escolhida por 10 agricultores (63%). Duas do lote 2
foram selecionadas por 9 agricultores (56%). 27 espigas (56%) foram selecionadas
apenas 1 ou 2 vezes. Os dados relativos a frequéncia com que cada espiga foi
selecionada e a coincidéncia dos critérios de selecdo sdo apresentados nas Figuras

7 e 8, respectivamente.

Frequéncia de selecdo das espigas pelos agricultores

que asespigas foram
elecionadas

vezes

Namero de

Figura 7: Distribui¢cdo da frequéncia de selecdo das 49 espigas selecionadas ao menos
uma vez, Divino, MG, Brasil, 2018.
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Coincidéncia dos critérios de selecdo
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Figura 8: Coincidéncia das frequéncias de sele¢éo aplicadas por 16 agricultores a um
conjunto de dois lotes de espigas de milho, Divino, MG, Brasil, 2018.

As caracteristicas morfologicas das 16 espigas selecionadas de 4 a 11 vezes (107
observacdes) estdo descritas na Tabela 14. Nota-se elevada preferéncia por cor da
coroa tipo capa (90%); grdos de cor alaranjada (66%); arranjo regular das fileiras
(96%); forma da espiga conico-cilindrica (74%); e cor da palha creme (78%). A
preferéncia pelo tipo de grao distribui-se entre dentado (57%), semiduro (32%) e
semidentado (18%). O namero de fileiras de graos por espiga variou entre 10 e 18,
com predominancia para 14 fileiras (44%); o numero de graos por fileira variou entre
30 e 51; o comprimento da espiga variou entre 17 cm e 22,2 cm; e o diametro da

espiga variou entre 4,3 cm e 5,5 cm (Tabela 14).
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Imagem 16. As duas espigas selecionadas o maior numero de vezes (11) na “dindmica
das espigas”; n. 46 do lote 1 e n. 59 do lote 2, Divino, MG.

Tabela 14: Dados para 10 descritores morfolégicos das espigas selecionadas
por mais de 4 agricultores, Divino, MG, 2018.

Nmero de Nimero Arranjo  Ndmero Numero de Didmetro

vezes quea Uniformidade Cor Grdos  Tipo Gréo Formada ~ .. Comprimento .

espiga foi ? CordaCoroa  (coroa) (coroa) Espiga ) d.a ) d_e Gréos/Fiel Espiga (cm) Espiga  Cor daPalha
; Fileiras ~ Fileiras ra (cm)

selecionada
11 46 Capa Alaranjado  Dentado Cilindrica Regular 18 41 19,5 5,38 Creme
11 59 Capa Castanho Dentado Cilindrica Regular 14 39 20,5 4,56 Creme
10 14 Capa Alaranjado ~ Dentado  Conica-cilindrica  Regular 14 32 196 5,26 Creme
9 60 Capa Alaranjado  Dentado  Conica-cilindrica  Regular 14 48 195 4,82 Roxo
9 80 Capa Branco Semi-duro  Conica-cilindrica  Regular 12 30 20,1 4,61 Creme
7 51 Liso Roxo Dentado  Conica-cilindrica  Regular 10 51 212 435 Roxo
6 13 Capa Alaranjado ~ Semi-duro  Conica-cilindrica  Regular 16 43 19,2 520 Creme
6 32 Capa Alaranjado  Semi-dentado Conica-cilindrica  Regular 18 41 22,2 5,23 Creme
6 48 capa Alaranjado  Semi-duro Cilindrica Regular 16 42 178 520 Creme
6 44 Capa Alaranjado  Semi-duro  Conica-cilindrica  Regular 14 42 215 5,06 Creme
5 18 Capa Alaranjado  Dentado  Conica-cilindrica  Regular 18 44 20,5 5,50 Creme
5 88 Capa Branco Semi-duro  Conica-cilindrica  Regular 10 39 18,3 4,56 Creme
4 3 Capa Alaranjado  Semi-dentado Conica-cilindrica ~ Regular 14 35 17 48 Creme
4 33 Capa Alaranjado  Semi-dentado Conica-cilindrica  Iregular 14 35 173 5,2 Creme
4 53 Varieado Alaranjado Dentado ~ Conica-cilindrica  Regular 12 41 195 48 Roxo
4 81 Capa Branco  Semi-dentado Conica-cilindrica  Regular 10 43 19,6 47 Creme
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Outros critérios qualitativos somam-se a essas caracteristicas fenotipicas,
conforme depoimentos das agricultoras durante a oficina. Quando perguntados
sobre por que selecionaram determinada espiga, as agricultoras fizeram 121
indicagOes, destacando-se entre elas “espiga sadia” (20%), “espiga bonita”
(19%) e “tamanho do grao” (12,4%). Os participantes levaram para a oficina um
total de 49 variedades crioulas de milho por eles conservadas. Destas, as
sementes de 43 (87,8%) sao selecionadas apenas pelas espigas, as outras 6
(12,2%) séo selecionadas tanto pelas plantas quanto pelas espigas. Os critérios
utilizados para classificacdo das espigas selecionadas sao influenciados

diferentemente por fatores ambientais ou genéticos.

Ensaio Nacional do Milho Crioulo e Caiano de Sobralia

Duas das variedades identificadas a campo em Acaiaca e Diogo de Vasconcelos
tém o mesmo nome de variedades que fizeram parte do ENMC (ver: SILVA,
MARQUES; MACEDO, 1998; SILVA; SANTOS, 1998). Com relacéo as origens
dessas variedades, a Caiano de Sobralia, conforme as entrevistas, veio de uma
atividade do ENMC realizada justamente no municipio de Sobralia (MG). No caso
da variedade Palha Roxa, o agricultor informou ser uma variedade cultivada
desde os pais. No caso do ENMC, a variedade veio de Muqui (ES). A Tabela 15
apresenta uma comparacdo para alguns descritores morfoldégicos entre as
variedades identificadas a campo e as do ENMC (MACHADO et al., 2002, p. 9).
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Tabela 15: Descritores morfoldgicos para variedades coletadas em Acaiaca e
Diogo de Vasconcelos (2018) e do ENMC (2000-2002).

, NUmero .
: ~ Tipo Grao Ntmero de Comprimento D|am§tro
IDV Espiga Cor Gréo de ~ : Espiga
(coroa) _— Graos/  Espiga(cm)
Fileiras L (cm)
Fileira
Caiano de Sobralia
1 Amarelo- o identado 18 37 15,0 4,8
claro
ACG1A 2 amarelo dentado 12 36 16,5 4,5
3 amarelo semidentado 16 36 17,9 5,5
1 amarelo semidentado 12 33 14,6 4
ACG4A 2 amarelo semidentado 12 36 14,0 4,5
3 amarelo  semi-dentado 12 40 15,6 49
1 alaranjado dentado 20 27 15,5 6,3
ACGS5A 2 amarelo semidentado 14 32 17,3 5,6
3 amarelo semidentado 16 45 20,4 6
claro
1 amarelo semidentado 14 38 14,7 5
DVG2A 2 alaranjado semidentado 14 34 14,5 5,2
3 amarelo dentado 14 39 15,6 5,4
Média (n = 12) AC?A’CM; DE;SDE 145 36,08 16,0 514
ENMC Amarelo DE 12 34 14,3 4,70
Palha Roxa
1 amarelo semiduro 18 41 16,0 5,9
ACG2A 2 amarelo semidentado 12 40 21,0 5,4
3 -- semidentado 14 35 17,5 5,8
Média .
(n=3) AM SDU; SDE 14,67 38,67 18,17 5,70
ENMC VE; AL DE 12 38 15,4 4,2

ENMC = média de 10 espigas; ENMC= Ensaio Nacional do Milho Crioulo
AC = amarelo-claro; AM = amarelo; AL = alaranjado; VE = vermelho
DE = dentado; SDE = semidentado; SDU = semi-duro

A comparacdo acima fornece indicativos dos efeitos de médio prazo da selecao

praticada pelos agricultores. Com exce¢do do numero de grdos de fileiras do

Palha Roxa, todos os demais indicadores sofreram alteracbes (ainda que nao

significativas para p < 0,05). No caso do Caiano de Sobralia, que se pode afirmar

gue sdo sementes que tiveram a mesma origem, ha uma tendéncia a

diversificacdo em termos de cor e tipo de gréo e de aumento do tamanho das

espigas. Essa tendéncia € consistente com as preferéncias reveladas tanto pelos
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agricultores de Acaiaca e Diogo de Vasconcelos (entrevistas) como pelos

participantes da oficina em Divino.

Usos e qualidades

O milho é destinado principalmente ao consumo da familia e alimentacé&o animal
(14; n = 25). Apenas 20% dos agricultores informaram comercializar de alguma
forma a producdo. Ha uma tendéncia de que as variedades comerciais sejam
mais destinadas as criacdes (“ndo mexemos com hibra, que é pra ragao”) e, por
outro lado, uma valorizagao das variedades crioulas para alimentagdo humana,
como indicado na Tabela 16. Broa, cuscuz, mingau, fuba, angu e farinha séo
alguns dos produtos elaborados pela familia a partir do milho. H4 um destaque
para as qualidades culinarias e alimentares das variedades crioulas. “Mexo angu

todo dia”, disse uma das agricultoras entrevistadas.

Tabela 16: Usos do milho e caracteristicas culinarias.

Usos Numero 9 N Caracteristicas culinarias Variedade
observacdes
n=25
Consumo 1 o fuba [do milho crioulo] é outra coisa 1C
se plantar o hibra varios anos vira
antigo; hoje olham mais para
Animais 3 [produzir o préprio] trato da criacdo 1C; 2M
[i{d que a] silagem esta R$
300/tonelada
fuba de mais qualidade; da mais liga;
ConsUmo e mais amarelo; amarelinho, massa
o 14 boa, broa e fuba; ndo nota diferenca;  13C; 1M
animais .
angu bem amarelinho; bom pra
comer
Consumo,
animais e 2 o sabor do crioulo é melhor 1C; 1M
mercado
Consumo, . . . . .
animais rico em biomassa; € bom, nao deixa
' 3 nada a desejar; fuba; farinha com 3C
mercado e .
amendoim
outros
Consumo,
animais e 1 amarelinho, fuba bonito, da liga boa 1C
outros
Consumo e 1 1C
outros --

C = variedade crioula
M = variedade comercial
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A caracteristica agrondmica mais destacada nas variedades crioulas pelos
agricultores foi a boa conservagao no paiol (“‘conserva bem, até o final do ano
tem milho bem conservado”), que esta ligada ao fato de produzir espigas bem
empalhadas e ser pouco atacada por caruncho (Tabela 19). Aspectos ligados a
sua resisténcia e rusticidade também foram destacados. Da mesma forma, os
agricultores relataram que suas variedades produzem bem. Com relacdo as
variedades comerciais, algumas das caracteristicas destacadas sdo 0 oposto,
com destaque para produzir menos palha e néo fechar bem a espiga, sendo

assim mais atacada por caruncho. A safra € mais curta e a produtividade é maior.

Os valores e usos associados das variedades crioulas relatados remetem a um
alimento mais saudavel, mais auténtico (“tem que ser no moinho de pedra”) e
mais saboroso. “Criei meus filhos com angu”, disse orgulhosa uma agricultora ao
se referir a importancia da variedade de milho que conserva. As variedades
hibridas estdo mais ligadas a producédo. Seu valor como alimento é secundado,

como visto na Tabela 17.

As desvantagens das variedades crioulas sdo que, as vezes, podem crescer
demais e tombar, podem produzir muita palha (ou palha muito grossa que
dificulta para o gado comer) ou ser dificil de descascar. Estraga no paiol e precisa
de terra boa para produzir. As variedades comerciais foram citadas como sendo
menos nutritivas (“tem menos proteina”), mais vulneraveis ao ataque de pragas
do armazenamento (“o caruncho prejudica muito”) e menos resistentes (“se

passar uma semana do trato dele ele adoece”).

Os depoimentos com relacdo as vantagens e desvantagens das variedades
crioulas apresentam aparentemente certo nivel de contradicdo (pés fortes e
grossos; dependendo do tempo pode tombar ou “milho bem empalhado; dificil
de descascar”). Sao relatos que reforcam a interdependéncia entre a variedade
e seu sistema de cultivo. O tombamento pode estar associado as caracteristicas
genéticas da variedade, mas também € funcdo do espacamento adotado, da
época de plantio, da localizacéo da lavoura no terreno e sua exposicao ao vento

etc. A diversidade disponivel de variedades crioulas, bem como a possibilidade
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de elas serem selecionadas e comerciais in loco para as finalidades desejadas,
permite que o0s objetivos dos agricultores possam ser atingidos sem
necessariamente ter de abrir mao da variedade crioula e, e com isso, das demais

caracteristicas desejaveis que ela Ihe fornece.

Tabela 17: Caracteristicas agron6micas, usos, valores associados e desafios

para conservacgao (n= 27).

Variedades crioulas

Variedades comerciais

Caracteristicas
agrondmicas

boa conservacao no paiol (9); boa producao (5);
nao da caruncho (4); tem dado pouca broca (2);
mais resistente pra nao cair (2); pés fortes e
grossos; germina bem; melhor para galinha,
balde pesa mais; produz bem mas com adubo e
cobertura; bom empalhamento e porte médio;
nem pequeno nem grande; é atrevido, aguenta
bem se atrasar trato (capina ou adubacéo); é sé
plantar e cuidar direitinho; produz muito; facil de
debulhar; a gente ndo pode queixar; a gente
colhe bem e trabalha satisfeito; tem muita
resisténcia; menos peso, mas é muito melhor
porque o caruncho ndo procura como procura o
milho da escola; é todo bom, s6 elogio; ndo tem
jeito de melhorar, ndo; € um milho perfeito

produz bem, mas nao
fecha bem a espiga;
produz; produz um pouco
mais; da muito milho e
pouca palha; ciclo mais
curto, safra mais rapida,
salva melhor na
entressafra;

Usos e valores

agua de sal; terra de formiga no paiol; fuba no
motor ndo fica bom. Tem que ser no moinho de
pedra (2); polenta e broa; se fizesse duas
coberturas produzia mais, mas ndo sabe a
gualidade; ndo tem veneno, agroecologia; sabor;
resisténcia e boa adaptacao; natural; milho da
época do pai; mexe angu todo dia; tem muita
criagao; perde um pouco, mas a comida €

milho comprado as vezes
as galinhas ndo comem;
milho comprado tatu ndo
come; para silagem
precisa de volume, e ja

associados  natural, eu prefiro; ndo gosto de coisa quimica; que néo vai guardar

nao deixa de plantar; o que é bom fica; milho (armazenar as espigas)
sadio; leva no moinho e faz fuba. A gente nao serve; nao é bom pra
gueima nada; a gente ndo tem como melhorar; alimento pra gente; ndo é
planta no adubo; usa remédio pra formiga nao uma semente sadia;
estragar; ndo mexemos com hibra, que é pra
racdo; bom pra consumo; milho sadio; o sabor do
crioulo é bem melhor
Se for para melhorar [a] variedade a gente
mesmo é que tem que fazer; palha muito aspera, .
da mais trabalho para vaca comer; muita palha, menor nutng,ao,.tem
ruim de descascar; ndo tem (4); dependendo do menos protel_nz.a,
tempo pode tombar (2); o hibrido produz mais; caruncha mais; se
milho antigo tem que ser em terra boa, se nao so passar uma semana do

Desvantagens trato dele ele adoece; o

da ponta, tem que reforcar no adubo sulfato; ja ta
na vantagem; podia durar mais no paiol; empilha
no paiol (2); ndo gosta de usar remédio, mas tem
gente que usa; usa remédio no paiol ai gorgulho

ndo estraga; usa ratoeira no paiol

caruncho prejudica
muito; estragou muito;
pde comprimido e deixa
3 dias embaixo da lona
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nao tem lugar especifico para armazenar o milho;

guarda na espiga com palha; medo do vizinho

plantar transgénico (2); falta esterco;

armazenamento; tem que selecionar para vir

producédo boa e bonita; conserva bem; ndo tem --
(4) ndo estad nascendo; mesmo se estraga no

paiol sempre acha espiga boa para plantar de

novo; esse ano deu muito rato; todo ano planta e

cuida bem para nédo perder;

Ameacas a
conservacgao

Nomes como indicadores de diversidade

O teste do qui-quadrado foi aplicado como forma de se avaliar se ha relacédo
(p<0.05) entre os nomes dados pelos agricultores as suas variedades e
descritores fenotipicos dos grdos. Foi encontrada associacdo entre nome da
variedade e cor do grao (Tabela 18) e entre nome da variedade e tipo de gréo
(Tabela 19).

Tabela 18. Associagéo entre nome da variedade e cor do gréo (p<0,05).

Milho Cunha

Cor de Grio M_ilho de Mi_Iho Palha Grao de Sabugo Total
Hibra . Caiano Roxa Ouro Geral
paiol Branco
Alaranjado 1,77 6,50 2,95 0,59 0,59 0,59 13
Amarelo 436 16,00 7,27 1,45 1,45 1,45 32
Amarelo-claro 1,36 5,00 2,27 0,45 0,45 0,45 10
Multicolorido 1,09 4,00 1,82 0,36 0,36 0,36 8
ponteado 0,14 0,50 0,23 0,05 0,05 0,05 1
Vermelho 0,27 1,00 0,45 0,09 0,09 0,09 2
Total 9 33 15 3 3 3 66
valor de
p=4,007949E-05
Conclusao: existe
associacéo
Tabela 19. Associagéo entre nome da variedade e tipo de gréo (p<0,05).
. . Milho Milhode Milho Palha Graode UM 1o
Tipo de Grao . . . Sabugo
Hibra paiol Caiano Roxa Ouro Geral
Branco
Dentado 3,14 11,50 5,23 1,05 1,05 1,05 23
Semidentado 3,68 13,50 6,14 1,23 1,23 1,23 27
Semiduro 2,18 8,00 3,64 0,73 0,73 0,73 16
Total 9 33 15 3 3 3 66

valor de p=1,375160E-07
Conclusao: existe
associacdo

A associagdo positiva entre nome da variedade e cor do grdo € do tipo

influenciada por pouco genes, ja a associacao entre nome da variedade e tipo
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de gréo (dentado, semidentado e duro) € regulada por um numero maior de
genes (ANDERSON; CUTLER, 1942; ANDERSON, 1947). Forma da espiga
também é caracteristica regulada por um conjunto maior de genes e para esse
atributo n&o foi encontrada associacdo com o nome da variedade. Da mesma
forma nao foi encontrada associacéao entre nome da variedade e cor do sabugo
nem para numero de fileiras de graos por espiga (maior nimero de genes). Para
as variedades estudadas, e considerando-se os descritores avaliados, nao foi
possivel, portanto, associar o nome da variedade a caracteristicas
geneticamente mais simples nem com aquelas reguladas por um namero maior

de genes.

Diversidade e Evenness

As figuras 9 e 10 abaixo apresentam indices utilizados na ecologia e na biologia
da conservacéao que expressam a diversidade encontrada numa dada populacéo
(BROWN, 2000, p. 33-42; JARVIS et al., 2008; MONTENEGRO DE WIT, 2016).

Foram calculados utilizando-se o software PAST 4.01.

A diversidade (riqueza) se refere ao numero de diferentes tipos de individuos
independentemente de sua frequéncia (abundéancia). O indice evenness mede
quao similares sao as frequéncias de diferentes caracteristicas (abundancia
relativa). Leva em consideracdo o tamanho da populacdo e indica como a
comunidade esta estruturada. E o inverso da dominancia. Um valor baixo indica
dominancia de um ou poucos tipos (desvio padrao de frequéncias; o inverso do

coeficiente de variagao).
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Discussao

Estrutura e din@mica da conservacéao do milho crioulo nos municipios

Seja em termos de area cultivada seja em termos de nimero de variedades, 0s
agricultores de Acaiaca e Diogo de Vasconcelos adotam em sua maioria
variedades crioulas de milho. Muitos autores j& se perguntaram se a
permanéncia dessas variedades nas comunidades rurais seria sinbnimo de
atraso ou isolamento, entendidos como barreiras para as oportunidades de
acesso a variedades comerciais (BRUSH; CORRALES; SCHMIDT, 1988;
BRUSH, 1991; PERALES; BRUSH; QUALSET, 2003; BELLON, 2004). Outros
argumentaram, ainda, que as variedades crioulas estariam fadadas ao
desaparecimento pela total substituicdo por cultivares comerciais (ZEVEN,
1998). Houve ainda aqueles que previram o fim do proprio campesinato
(MENDRAS, 2000).

Os dados aqui apresentados mostram que nas comunidades estudadas 0s
agricultores familiares seguem com suas variedades crioulas mesmo tendo
acesso nao so6 as variedades comerciais como também a outras tecnologias da
agricultura convencional, como fertilizantes soluveis, agrotoxicos e
motomecanizacao. As entrevistas revelaram que este quadro é resultado de uma
opcao ativa e consciente dos agricultores que identificam nas variedades
crioulas caracteristicas particulares de maior adequacao e compatibilidade com
seus meios de vida. S&o motivos que justificam o cuidado permanente com as
sementes. O milho para fuba, por exemplo, que € prato base da dieta das
comunidades na regido, ndo pode ter caruncho. Ha casos de agricultores que
adotaram variedades hibridas e acabaram deixando de produzir seu proprio
fuba, pois ndo achavam espigas que ndo estivessem atacadas por caruncho.
Nesses casos, a ado¢do da semente comercial significou também que a familia

passou a comprar fuba em mercados®2.

Ou seja, apesar dos prognosticos feitos, as variedades tradicionais néo
desapareceram, elas continuam sendo usadas, pois atendem aos interesses e

demandas das agricultoras; além disso, comunidades tém aumentado o uso de

52 Breno de Mello Silva, comunicagédo pessoal, 28 de novembro de 2018.
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variedades tradicionais como resposta as mudancas climaticas (JARVIS et al.,
2011). Feiras, trocas de sementes, encontros entre agricultores e também
mercados locais sdo espacgos que permitem livre circulagdo desses materiais e
ampliam o acesso dos agricultores a novos materiais e ao resgate de variedades
perdidas (BRUSH, 2000, p. 20-21; SUBEDI et al., 2003; DIAS; ALMEIDA, 2007;
JARVIS et al., 2011; COSTA; SILVA; OGLIARI, 2016; SILVA et al., 2019).

Os nomes que as agricultoras atribuem as suas sementes sdo um indicador da
diversidade (variabilidade fenotipica) de variedades encontradas no local cuja
diferenciacdo se da por grupos morfoldgicos (BELLON, 1996, 2004). Esses
nomes fornecem uma primeira aproximacao forte da extenséo e da distribuicao
da diversidade on farm (MONTENEGRO DE WIT, 2016). Diz-se isso, sabendo-
se que variedades distintas podem ter o mesmo nome e que o contrario também
€ valido, isto é, variedade com as mesmas caracteristicas fenotipicas pode ter
nomes diferentes em locais diferentes. O milho Caiano, por exemplo, chegou a
Acaiaca em 1997 como sendo o Caiano de Sobrdlia (indicando sua origem) e,
atualmente, ha agricultores que se referem a variedade como Milho do Enoque,
fazendo mencéo ao guardido que a conserva e onde sabem que podem recorrer
caso precisem de sementes de qualidade e bem selecionadas. Como visto nesse
caso, Montenegro de Wit (2016) destaca que os nomes dados pelos agricultores
podem fornecer pistas sobre como 0s cultivos se adaptaram aos ambientes dos
agricultores e as suas preferéncias, (agronémicas, estéticas ou culinarias), bem

como aos sistemas culturais ecoldgicos que criaram e mantém tal diversidade.

N&o obstante, os nomes dados pelos agricultores as suas variedades sao
importantes para consulta e acesso a materiais armazenados em colecdes e
bancos de germoplasma (JARVIS et al., 2011; BUSTAMANTE; FERREIRA,
2011).

Levantamento feito também em 2018 com agricultores familiares de outros
municipios da Zona da Mata mineira®® identificou 47 nomes locais diferentes
(SILVA et al., 2019), quatro deles coincidindo com os 17 identificados em

Acaiaca e Diogo de Vasconcelos (em destaque na Tabela 20).

53 Divino, Lajinha, Orizania, Manhuacu, Conceicao de Ipanema e Simonésia (MG).
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Tabela 20: Nomes locais e numero de variedades por nome local identificados

na regido da Zona da Mata de Minas Gerais, Brasil, 2018.

NUmero de variedades

Nomes locais (numero total) crioulas/Nome local

Alho Grande, Alho Pequeno, Amarelo, Branco de Canijica,
Caiano, Cana Roxa, Colorido, Comum, Crioulo Roxo,
Dente de Burro, Dente de Cavalo com Palha Roxa,
Encapadinho, Jequiri, Macabu Sabugo Branco, Macabu
Sabugo Roxo, Macabuzinho, Maisena, Mar de Espanha, 1
Milhao, Milho de Carro, Milho do Paiol, Milho do Paiol
com Fortaleza, Palha Roxa e Branca, Pedra Dourada,
Pintadinho, Pipoca Amarela, Pipoca Colorida, Rabo de
Caxixi, Roxinho (30)

Asteca, Cravo, Dente de Cavalo, Parana, Pipoca Preta, 2
Preto, Roxo, Serra Baixa e Vermelho (9)

Macabu com Palha Roxa, Pipoca (2) 3
Alho, Caiano de Sobralia, Macabu (3) 4
Crioulo (1) 8
Palha Roxa (1) 9
Branco (1) 11

Fonte: (Adaptado de SILVA et al., 2019).

Como visto para a Zona da Mata, ha estudos que indicam que a divergéncia
entre os nomes alarga-se a medida que aumenta a extensao da area amostrada
(JARVIS et al., 2008). Ha, por outro lado, estudos que revelam haver areas em
que a diversidade local é representativa de uma area muito maior para uma dada
cultura. Estudos mostram que a diversidade agromorfologica de 15 variedades
de milho de um mesmo local foi comparavel com aquela das 314 variedades dos
trés estados que formam a mesma peninsula (Yucatan, México) (JARVIS et al.,
2011). Os autores ainda citam casos semelhantes para a fava no Marrocos e o
arroz na Guiné, indicando que uma amostra maior nessas condigcdes nao
necessariamente levaria a identificagado de mais diversidade agromorfoldgica.
Ou seja, a diversidade genética encontrada nesses casos esta bastante

disseminada e apresenta baixo endemismo. Isso ndo significa necessariamente
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que nao possa haver nessas mesmas regides uma variedade de usos e sistemas

de selegao e cultivo para essas mesmas variedades.

Como visto a partir das amostras de variedades de milho cultivadas em outros
municipios da regido, entretanto, ampliando-se a area mais diversidade é
registrada. Cor do grao, por exemplo, ndo foi uma caracteristica distintiva para
0s nomes das variedades em Acaiaca e Diogo de Vasconcelos, ao contrario do
visto nos demais municipios. Tal fato parece indicar maior endemismo (ou menor
circulagdo) das variedades atualmente cultivadas em Acaiaca e Diogo de
Vasconcelos. Maior intensidade de fluxo génico induziria uniformidade no
conjunto das subpopulagbes e reducdo da diversidade global, enquanto a
auséncia de fluxo induziria intercruzamentos e eliminacdo de algumas
subpopulag¢des (LOUETTE, 2000, p. 137). Outra explicagdo para os dados
observados indicaria que as elevadas taxas de troca de sementes entre os
agricultores evitam diferenciagcéo das populag¢des tanto nas comunidades quanto
na regidao (PRESSOIR; BERTHAUD, 2004).

Costa, Silva e Ogliari (2016) realizaram levantamento das variedades crioulas de
milho presentes em dois municipios do extremo oeste de Santa Catarina a partir
de metodologia que denominaram Censo da Diversidade, o qual envolveu 70
comunidades rurais e 2049 familias agricultoras. Nessa ampla varredura do
territério, as autoras puderam identificar areas com maior e com menor
diversidade de variedades crioulas e concluiram que as primeiras podem ser
indicadas para a coleta de germoplasma, tanto para conservacéo ex situ como
para a conducdo de maiores estudos, enquanto as Ultimas ndo devem ser
excluidas de nenhum plano de conservacdo, uma vez que as populacdes que
ocorrem nessas regides podem tem caracteristicas raras e potencial para outros
usos. Sete categorias de cores foram identificadas somente entre as variedades
crioulas de milho pipoca (SILVA et al., 2016). As autoras ainda destacam que o
desenvolvimento de estratégias de conservacao baseado em microrregides
justifica-se pela elevada concentracdo de genétipos originais e que a
identificacdo de regides com maior e menor diversidade pode ajudar no
desenvolvimento de estratégias de conservagdo (COSTA; SILVA; OGLIARI,
2016).
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A valorizacdo das areas com menor diversidade relativa é estratégica do ponto
de vista da conservacdo genética. Um elevado numero de variedades nao
significa, necessariamente, que mais diversidade genética sera mantida ou que
exista entre elas um maior potencial evolucionario pelo fato de que dessas
variedades poderem ndo ser todas geneticamente distintas (BELLON, 2004).
Assim, conclui o autor que o plantio de um conjunto diversificado de variedades
pode ser condicdo necessaria, mas ndo suficiente para a conservagdo da
diversidade on farm. Além disso, a conservacao in situ leva em conta a realidade

dos agricultores em seus respectivos contextos (BRUSH, 1991).

No caso de Acaiaca e Diogo de Vasconcelos, foi verificada uma dinamica de
circulacao de sementes dentro e entre comunidades e outras regides. A pesquisa
identificou 12 formas diferentes de acesso a novos materiais para plantio e que
por esses diferentes canais circulam variedades crioulas e comerciais. Com
relagdo as sementes para plantio, foram relatadas 10 formas diferentes de
acesso a essas sementes, predominando a producdo propria de sementes. O
tempo com que a familia esta com a variedade variou entre 1 ano e “desde os
pais”. Esses dados indicam fluxo génico permanente nessas comunidades,
composto ndo soé pela circulacdo interna de germoplasma, mas também pela
entrada e saida de materiais. As variedades crioulas em seu conjunto somam a

maior parte da area plantada.

Referindo-se ao processo de modernizagao agricola do México, Brush, Bellon e
Schmidt (1988) avaliam que a substituicdo de variedades locais foi e permanece
pequena em razdo do bom desempenho das variedades locais e do fato de as
politicas de crédito permitirem o uso de sementes proprias. O estudo feito por
esses autores em Chiapas também mostrou que mesmo 0s agricultores que
adotaram variedades comerciais continuaram plantando as variedades crioulas,
0s agricultores mantém as variedades que melhor atendem suas preocupacoes
e as descartam quando deixam de ser a melhor opgcao para se atender a uma
dessas preocupacdes (BELLON, 1996; BROWN, 2000, p. 32). Ja Cleveland,
Soleri e Smith (1994) apresentam dados mostrando taxas alarmantes de perda

de variedades locais pelo mundo como resultado da modernizacdo agricola.
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A modernizacdo agricola no Brasil, no que diz respeito aos programas de
melhoramento genético de variedades de milho no Brasil, sempre enfatizou o
incremento de produtividade e o fornecimento de linhagens para os programas
de desenvolvimento de hibridos (MACHADO, 1998, p. 34). A busca de
tecnologias visando a maximizac&o do processo produtivo pareceu ir na direcéo
de se adequar o sistema de producéo ao ambiente, e ndo o contrario (GUERRA
et al., 1998). Esse viés tecnolégico sempre esteve, portanto, associado a
sementes comerciais € a insumos quimicos como receita para elevadas
produtividades. Em contrapartida, as variedades crioulas, selecionadas para
atender a um conjunto amplo de caracteristicas de interesse das agricultoras,
foi-se associando a imagem de sementes de baixa produtividade. Boas
producdes, como visto anteriormente, esta entre os critérios de selecdo
manejados pelos agricultores. Ja no inicio dos anos 2000, o ENMC comparou
variedades comerciais de milho (polinizacdo aberta) com variedades crioulas e
cruzamentos entre elas. Em muitos casos, as variedades crioulas de milho
igualaram, ou mesmo superaram, as comerciais em termos de produtividade
média (MACHADO et al., 2002, p. 15;17). Resultados semelhantes a partir de
ensaios de competicdo foram obtidos na Paraiba com variedades de feijao-caupi
(Vigna unguiculata (L.) Walp.) (SANTOS et al., 2016a) e com milho no semiarido
sergipano (SANTOS et al., 2016b).

Estudando comunidades tradicionais em Jalisco, México, Louette, Charrier e
Berthaud (1997) concluiram que os sistemas agricolas tradicionais séo sistemas
abertos em relacao ao fluxo génico e que o conjunto das variedades cultivadas
na comunidade varia ao longo do tempo. A troca de sementes entre agricultores
permite o fluxo génico de longa distancia. Esse elevados niveis de fluxo génico
asseguram a manutencdo de elevados niveis de diversidade genética
(PRESSOIR; BERTHAUD, 2004). Dessa forma, populacdes cultivadas (BRUSH,
1991; LOUETTE, 2000, p. 135; SOLERI; CLEVELAND, 2001), como sao as
variedades crioulas de milho, estdo expostas a variagfes na frequéncia alélica a
cada geracdo, o que € parte da sua evolucdo e pode ser favoravel para sua
adaptacao (TEIXEIRA, 2008).
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O manejo de uma variedade tradicional de milho resulta de selecdo dirigida,
extincdo e substituicho por outras variedades, tanto tradicionais quanto
modernas (PERALES; BRUSH; QUALSET, 2003). O manejo das variedades
tradicionais inclui também cruzamentos intencionais®. Um dos agricultores
entrevistados ganhou uma espiga do milho Sabuquinho e plantou-a junto do
Milho Antigo que possuia, mas planejando cortar os pendfes do Antigo para tirar

semente do Sabuquinho. “Se o Sabuquinho sair bem, vou ficar sé com ele”.

A pesquisa de campo mostrou, por outro lado, que variedades crioulas também
podem deixar de ser cultivadas. Um dos agricultores entrevistados informou que
“antes plantava o Sabuquinho”, mas que ja plantou um argentino “muito duro,
mas conservava bem”, mas nao continuou com nenhum deles; planta atualmente
uma variedade que chama de Milho de Paiol. Outro agricultor informou que
“Trouxe do intercambio, em 1997, [milho] Asteca e Caiano”, mas acabou ficando
s6 com o Caiano. O “Asteca era muito duro para debulhar’. Ha caracteristicas
da variedade que s&o comerciais conforme o interesse dos agricultores a partir
de ajustes no manejo da lavoura. E o caso de um agricultor entrevistado que
disse ter mudado o espagamento de plantio “para ndo dar espiga muito grossa

que nao passa na maquina’.

Estudos realizados em Chiapas, México, também identificaram a pratica de os
agricultores acrioularem variedades comerciais. Em alguns casos relatados, a
origem permaneceu 0 nome que 0s agricultores deram a essas variedades:
Hibrido Amarillo e Amarillo Mejorado (BRUSH; CORRALES; SCHMIDT, 1988;
BELLON, 1991). Nesses casos, as variedades comerciais podem ter se

transformado de populac¢des uniformes em populacfes altamente heterogéneas

54 0O milho “é considerado a planta mais especializada do mundo, e foi assim transformada pela
mao do indigena americano que, praticando selec¢éo artificial, através dos séculos, produziu esse
maravilhoso trabalho de melhoramento” (CORREA, 1984, p. 201). Pesquisas recentes que
articularam o emprego de ferramentas da gendmica, da linguistica, da arqueologia e da
paleoecologia revelam que populagdes ancestrais de milho sairam de seu centro de origem no
México ainda néo totalmente domesticadas e encontraram no sudoeste da Amazénia um centro
secundario de adaptacdo e melhoramento. Os processos de dispersdo pelos quais essas
sementes teriam passado desde cerca de 6.500 anos atras coincidem com a expansao das
linguas dos troncos Arawak e Macro-Jé&, reforgando os elos dessa coevolugao. “Ondas multiplas
de dispersdo mediadas pelos humanos séo responsaveis pela diversidade e pela biogeografia
do milho sul americano moderno” (KISTLER et al.,, 2018). Estudos pioneiros ja indicavam
associacdo entre a presenca de milho nativo com os territorios Guarani na América do Sul
(MANGELSDORF; REEVES, 1938).
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a partir do manejo dos agricultores (BELLON; BRUSH, 1994). Brown (2000, p.
30-32) destaca que um dos importantes valores distintivos das populacdes in
situ € a relativa facilidade com que novas cultivares sdo obtidas simples e
diretamente como selecdo controlada a partir de populacdes varidveis/variadas
e nado comerciais. Teixeira (2008), por outro lado, avalia que as cultivares
modernas de milho, mesmo que tenham sido em alguma proporcdo
desenvolvidas a partir de cruzamentos com materiais genéticos tipicos de
alguma raca, ja passaram por tantas etapas de hibridacbes e selecdes para
eliminar caracteristicas indesejaveis e aumentar a frequéncia daquelas
desejaveis que ndo apresentam tipificacdo racial. A pratica dos agricultores,
entretanto, indica que sementes compradas sao plantadas por anos e
acriouladas (BRUSH, 1991). Nas palavras de um dos agricultores entrevistados,

“se plantar o Hibra varios anos vira [Milho] Antigo”.

Outros sdo os casos que revelam criacdo deliberada de diversidade. No
levantamento de campo um agricultor informou plantar uma variedade chamada
Milho do Leildo. Essa seria resultado de um lote de espigas que ele adquirira na
festa de Nossa Senhora do Roséario na paréquia de sua comunidade. Para
arrecadar fundos para a manutencao da Igreja, diversos moradores doam parte
de suas colheitas de milho, que sé&o recolhidas por carro de boi e despejadas no
patio da Igreja. Os agricultores interessados fazem suas ofertas pelas pilhas de
espigas. Um conjunto desses foi adquirido pelo agricultor e dali ele selecionaria
as sementes para plantio. Perguntado se nao plantaria milho hibrido junto, ele
afirmou que as pilhas ja estavam separadas entre Hibra e Antigo e que, de
qualquer forma, ele saberia diferenciar as duas qualidades de milho. A criacéo
de uma nova populacéo de milho a partir da mistura de duas ou mais popula¢des
ja existentes na comunidade também foi registrada em Oaxaca, México, por
Pressoir e Berthaud (2004). Em Chiapas, também no México, pesquisadores
avaliaram o sistema local de sementes cultivadas em areas coletivas de ejido.
Diferentes variedades sdo semeadas simultaneamente em areas contiguas e
cruzam entre si. Quando colhidas, as espigas sao distribuidas num patio e
separadas por variedades, uma vez que o conhecimento dos agricultores
associa a morfologia da planta ao tipo de semente (BELLON; BRUSH, 1994).

Esse tipo de fenébmeno leva Bellon (1991) a concluir que os sistemas tradicionais
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de cultivo de milho sdo um caso de coevolucdo entre os seres humanos e uma
cultura agricola, resultado da interacédo das populagdes locais com seu ambiente

e 0 germoplasma nele presente por meio do conhecimento e de suas préticas.

Nos sistemas locais de sementes, o0s agricultores desempenham papeis
diferentes e sdo assim reconhecidos por suas comunidades e redes de relacoes,
conforme seu grau de envolvimento com o aprovisionamento de materiais de
qualidade para plantio (LOUETTE; CHARRIER; BERTHAUD, 1997). Das 9
observacbes que mencionaram o vizinho como fonte da variedade, 8 delas
fizeram referéncia ao mesmo agricultor. Seu papel na circulacdo local de
sementes é o de “agricultor nodal” (SUBEDI et al., 2003), ou “guardido das
sementes”, como se diz em algumas regides do pais, como no Sul (BEVILAQUA
et al., 2014) e no Nordeste (SANTOS; CURADO; TAVARES, 2019).

Estudando sistemas agricolas tradicionais no México, Louette (2000, p. 117)
identificou trés tipos de agricultores com relacdo ao manejo das sementes: i)
agricultores que sO selecionam sementes a partir de suas préprias colheitas
(fornecedores “sempre tém sementes”); ii) agricultores que usam sementes
proprias, mas que também usam sementes adquiridas na comunidade ou vinda
de fora, sendo que a proporcao entre esses tipos de sementes varia ano a ano
conforme interesse e objetivos do agricultor (sdo fornecedores de sementes
novas); e iii) agricultores que nunca usaram sementes proprias (agricultores sem

acesso a terra ou com terra insuficiente para colher e separar semente).

No ano de realizacdo da pesquisa, esse guardido de sementes de Acaiaca, que
estaria no tipo (i) indicado anteriormente, informou haver fornecido 230 kg de
sementes para um total de 10 agricultores (dos tipos (ii) ou (iii)), localizados em
Acaiaca, Diogo de Vasconcelos, Guaraciaba e Vigosa. Os guardibes
desempenham papel significativo no fluxo de recursos genéticos e diversidade e
ocupam papel mais central nas redes locais de sementes, podendo ser homens
ou mulheres (SUBEDI et al., 2003).

A diversidade genética encontrada nas variedades crioulas resulta das praticas
adotadas pelos agricultores, entre elas destaca-se a selecdo de sementes
(JARVIS; HODGKIN, 2000, p. 261). Agricultores familiares de todo o mundo
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conservam recursos genéticos que lhes conferem autonomia produtiva e
alimentar sem depender de insumos nem de sementes externas (ALTIERI;
MERRICK, 1987). Por meio da selecao dirigida, os agricultores desenvolvem as
chamadas variedades crioulas, determinando as caracteristicas que Ihes séo
mais desejaveis (GLIESSMAN, 2009a). Essas variedades normalmente sao
submetidas a selecao para preservar-se caracteres relacionados a producéao a
cada safra, proporcionando bom desempenho nas condi¢ées ambientais em que
sdo cultivadas (TEIXEIRA et al.,, 2005). Essa selecdo responde a critérios
multiplos definidos pelos agricultores, e refletem sua diversidade de usos e
objetivos em relacao a variedade (LOUETTE; CHARRIER; BERTHAUD, 1997).

Caracteristicas com maior herdabilidade (ex. cor da palha) variam menos em
funcdo dos fatores ambientais do que as caracteristicas menos transmissiveis
por heranca (ex. comprimento da espiga), e isso ajuda a explicar por que as
caracteristicas mais herdaveis sdo teoricamente mais faceis de ser usadas na
classificacdo das variedades (SOLERI; CLEVELAND, 2001). Essas observacdes
indicam que o conceito de variedade utilizado pelos agricultores guarda estrita
relacdo com o conceito de fenétipo (LOUETTE; CHARRIER; BERTHAUD, 1997).
A combinacdo de multiplos critérios permite que sejam assegurada tanto a
conservacdo da variedade quanto a introducdo de variabilidade genética na
mesma. Ou seja, assim como observado por Soleri e Cleveland (2001), os

agricultores fazem selecéo para manter a variedade e para melhora-la.

No caso em questdo, as duas abordagens (manutencado e diversidade) séo
adotadas simultaneamente. Entender e discutir os critérios para selecao das
sementes baseado nas caracteristicas das espigas apresenta-se como pratica
relevante, uma vez que as entrevistas revelaram significativo predominio dessa
pratica entre os agricultores da regidao (FERNANDES et al., 2019b; SILVA et al.,
2019). Selecionar sementes de milho a partir de espigas € uma pratica
amplamente disseminada entre os agricultores familiares da Zona da Mata de
Minas Gerais. Os critérios de selegdo empregados combinam aspectos objetivos
(tipo de grao, forma e cor da espiga) com aspectos subjetivos (espigas sadias,
bem granadas). Levantamento realizado em Vigosa (MG) identificou que os
agricultores preferem espigas de forma cbnica e coroa amarela, com mais de 16

cm de comprimento, mais de 12 fileiras retas de graos e grédos semidentados.
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Essas caracteristicas diferem dos grdos duros e alaranjados das cultivares
hibridas (MIRANDA et al., 2007).

A selecgao realizada pelos agricultores baseia-se num conjunto de caracteristicas
que permitem tanto a manutencdo da identidade genética da variedade, que
possibilita seu reconhecimento pelo agricultor, quanto o incremento da
variabilidade genética e melhoramento em termos produtivos (“tamanho de
grao”, “tamanho de espiga”, “espiga bem granada”, “prolificidade”. Os critérios
adotados pelos agricultores para selegdo de sementes asseguram a
conservagao da variedade ao mesmo tempo que geram e/ou ampliam a
variabilidade fenotipica. Essa € sua natureza fundamental como sistema
dinamico de equilibrio. Seu equilibrio € como o de uma duna de areia: as
sementes crioulas mudam ano a ano para permanecerem como Sementes
crioulas (VANDERMEER; PERFECTO, 2013). Isso implica dizer que a selegéo
tradicional de sementes, com a aqui descrita, conserva as caracteristicas
fenotipicas das espigas, mas nao a integridade genética dos diferentes lotes de
sementes (uma dada populacgéao cultivada) (LOUETTE, 2000, p. 135). Tendo isso
em vista, a autora conclui que a unidade da conservacdo ndo € uma variedade
e menos ainda um lote de sementes por variedade, mas um grupo de variedades
cultivadas nas suas subdivisdes (a metapopulacédo, ou a raga), sendo que o
importante a conservar ndo € o material genético em si, mas 0s processos que
criam e preservam a diversidade genética (p. 138). A conservagcdo das
variedades crioulas depende, portanto, da manutencdo das condicbes e dos
recursos que permitiram os agricultores desenvolverem seus sistemas locais de

sementes.

Observou-se nao haver distin¢cao no sistema de cultivo em funcao de a variedade
ser crioula ou comercial, local ou recém-introduzida. Isto €, para as variedades
recém introduzidas, por exemplo, que incluem materiais crioulos e melhorados,
foi observado plantio com enxada e com trator, e terra ndo adubada, adubada
com esterco de gado ou com NPK + sulfato. A forma como o manejo pode
influenciar a manutencéo de caracteristicas desejaveis nas variedades crioulas
e a expressao de determinados fenétipos é campo de investigagdo que merece

maiores estudos.
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Esses resultados podem ser interpretados a luz da tipologia desenvolvida por
(TEIXEIRA et al., 2018) para agricultores da Zona da Mata mineira. Os autores
chegaram a seis principais tipos de agricultores: (i) agroecolégicos, (i)
tradicionais, (iii) convencionais, (iv) pluriativos, (v) grandes proprietarios e (vi)
sem-terra. Os agricultores de Acaiaca e Diogo de Vasconcelos entrevistados se
encaixam em (i) e (ii): os agricultores familiares agroecoldgicos tém sistemas
diversificados de produc&o; usam poucos insumos externos; nado usam
agrotoxicos; usam variedades crioulas e adotam préticas agricolas inovadoras.
Sao parte de redes sociotécnicas; os agricultores familiares tradicionais mantém
caracteristicas camponesas tais como o uso de variedades crioulas, quintais
diversificados para autoconsumo e trabalho familiar predominante, uso frequente
de fogo e capina intensiva e baixo ou moderado uso de fertilizantes quimicos e
agrotoxicos. Uma das conclusdes a que chegaram os autores foi que o uso de
fertilizantes quimicos € comum para os seis tipos e agricultores identificados.
Assim como observado para Acaiaca e Diogo de Vasconcelos, o plantio de
variedades crioulas é realizado nos sistemas agricolas agroecoldgicos e

tradicionais e ndo necessariamente dispensa o uso e fertilizantes quimicos.

Apenas um agricultor relatou usar herbicida. Mesmo entre os que podem ser
considerados tradicionais, foram relatadas preocupacdes com a conservacgao do
solo e com o impacto causado pela aracdo-gradagem tratorizada. Da mesma
forma, ha agricultores tradicionais que empregam somente esterco em suas

plantacdes de milho.

A realidade encontrada na regido indica um universo de agricultores familiares
que adotou parcialmente tecnologias convencionais, sobretudo no que diz
respeito ao emprego de fertilizantes, e mantém seus agroecossistemas
orientados pelo modo camponés de producéo, isto €, uma forma de organizagéo
centrada na otimizag&o dos recursos localmente disponiveis, como as sementes,
onde estdo ausentes as relagbes capital-trabalho e que busca autonomia e
equilibrio entre as relagbes trabalho-consumo e penosidade-utilidade (PLOEG,
2016, p. 9; 21; 41-43; 47-51). A objetivacao dessa racionalidade depende da

capacidade de a familia agricultora se adaptar e montar um comportamento
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adequado ao meio social e econébmico em que se desenvolve (ABRAMOVAY,
1992, p. 23).

Numa de minhas idas a campo, notei que havia na propriedade um chiqueiro que
nao estava ali quando da minha visita anterior aquela familia. A obra estava
praticamente pronta, mas sem 0s animais ainda. Quando perguntado se iria criar
porcos, o agricultor respondeu: “E, t&6 com milho sobrando”. Nesta frase esta
resumido o debate anterior em que o agricultor evidencia seu processo de
tomada de decisdo. A estrutura € pequena e de baixo custo e nédo significara
prejuizo caso a engorda dos animais seja interrompida com o consumo do milho
estocado. O trabalho demandado ser& aquele ja disponivel no interior da prépria
familia, fato que dispensa a necessidade de pagamento de dirias ou
contratacdo de mao-de-obra. A procura por carne de porco na regiao € grande.
A venda é garantida e se da sem intermediarios. Parte da carne, que € muito
valorizada e representa fartura na mesa, é reservada para o consumo da familia.
Somados, esses elementos indicam a opg¢ao do agricultor por uma atividade de
baixo risco — indicando ser a “aversao ao risco” outra caracteristica da economia
familiar camponesa — e uma estratégia de ampliacdo da renda gerada a partir de
uma insergéo controlada no mercado, e nao ditada pelos interesses de agentes
externos. O destino dado ao milho sobrando no paiol € manifestagdo concreta
do exercicio de equilibrar as relagdes trabalho-consumo e penosidade-utilidade
na unidade familiar de producédo. Qual o papel da Agroecologia no fortalecimento
dessa agricultura familiar que transita entre o tradicional e o quimico-
modernizado, entre sistemas mais ou menos autbnomos — a depender de sua
insercao nos mercados de insumos e de produtos — e que busca melhorar seus
padrées de vida e de seguranca alimentar? E qual o papel da pesquisa em
Agroecologia, enquanto enfoque cientifico comprometido com a

sustentabilidade, a soberania alimentar e a justi¢ca social?



118

CAPITULO 3. A PESQUISA EM AGROECOLOGIA: O CASO DOS
RECURSOS GENETICOS

Estratégias de pesquisa

Tendo apresentado no Capitulo 2 os elementos que caracterizam a dinamica e
a estrutura da gestdo da diversidade do milho crioulo na area de estudo e seu
conhecimento associado, este capitulo procura discutir a tese aqui defendida a
luz das caracteristicas e do papel que deve ter a pesquisa em Agroecologia.
Essa discusséo sera feita a partir da investigacdo de campo sobre conservacao
e uso de recursos genéticos locais realizada em Acaiaca e Diogo de Vasconcelos
e tera como eixo analitico organizador a contribuicdo da filosofia da ciéncia de
Hugh Lacey. Conforme apresentado anteriormente, as hip6teses auxiliares aqui

trabalhadas sustentam que:

A tecnologia dominante s6 pode oferecer respostas dentro do sistema que
Ihe deu origem e da qual ela € parte: esse quadro sO pode ser revertido
no sentido de beneficiar os agricultores familiares se o conhecimento
destes fizer parte dos processos de pesquisa; para tanto, seréo
necessarias novas estratégias metodolégicas que valorizem o
conhecimento dos agricultores (suas credenciais cognitivas).

A pesquisa em Agroecologia deve ter caracteristicas proprias que a
distingam da abordagem dominante na pesquisa feita pela ciéncia
institucional; essas caracteristicas, que nao a tornam “menos cientifica”
do que a ciéncia dominante (credenciais cognitivas sélidas), se assentam
sobre aspectos epistemoldgicos (status do conhecimento local),
metodoldgicos (pesquisa contextualizada, plural e participativa), de
valores (sustentabilidade, soberania alimentar e justica social) e de
autonomia (néo regida por interesses comerciais ou de financiadores).

A pesquisa em Agroecologia operacionaliza o dialogo de saberes.

O didlogo de saberes, operacionalizado pela pesquisa em Agroecologia,
fortalece valores tradicionais da pratica cientifica (Objetividade,
Neutralidade, Autonomia) dado que esta deve ser informada por

diferentes formas de saber.
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A pesquisa em Agroecologia, ao inserir-se num dado universo de valores,
contribui para fortalecer setores sociais que ndo tém suas perspectivas

priorizadas pela ciéncia agricola dominante.

O ponto de partida que adoto € o de que os agricultores familiares, assim como
0s povos indigenas e as comunidades tradicionais, desempenham papel central
na conservagao, N0 manejo e no uso das sementes crioulas, mas, por mais que
seus sistemas ja tenham sido bastante estudados, ainda € escassa a presenca
de seu conhecimento como referéncia para a producdo académica sobre
promocao da biodiversidade agricola e alimentar. Desse distanciamento resulta,
entre outros, o fato de que as instituicbes de pesquisa cientifica reforcam

predominantemente um modelo Unico para o desenvolvimento agricola.

O dominio da pesquisa aqui realizada refere-se, portanto, a agricultura familiar.
O fendmeno estudado sdo os sistemas locais de conservacao e uso de sementes
crioulas de milho. A hip6tese estudada diz respeito a fecundidade® do
conhecimento local. A adequacéo empirica da pesquisa sera testada ao avaliar

a concordancia da teoria escolhida com os dados observados (Tabela 21).

Tabela 21. Elementos da estratégia de pesquisa.

Estratégia de pesquisa

DOMINIO Agricultura Familiar
A Sistemas locais de
FENOMENO conservacgao e uso de
sementes
HIPOTESE Fecundldade do
conhecimento local
TEORIA Conservacéao on

farm/in situ
Elaborado pelo autor a partir de Lacey e
Mariconda (2014a, 2014b)

%5 Fecundidade ou fertilidade aqui entendida como um dos valores cognitivos que desempenham
algum papel na escolha de teorias: da origem a novas questdes; desencadeia novos programas
de pesquisa; ocasiona a descoberta de novos fenbmenos (LACEY, 2008a, p. 84-86 nota de
rodapé 3).
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Argumento que sdo distintas as estratégias de pesquisa sobre 0s recursos
genéticos locais adotadas pela pesquisa agronémica convencional e pela
pesquisa em Agroecologia. Embora tratando do mesmo fenbmeno (as sementes
crioulas) e podendo, eventualmente, estar situadas no mesmo dominio (a
agricultura familiar) as hipoteses trabalhadas sao diferentes, assim como as

teorias selecionadas.

A pesquisa convencional tende a ver as sementes crioulas como fonte de matéria
prima para o melhoramento genético ou fonte de prospeccédo de genes de
interesse para processos da engenharia genética. Tais como encontradas nas
suas condi¢cbes de uso nos agroecossistemas familiares, sdo entendidas como
sementes ndo comerciais e de baixa produtividade e sem lugar numa agricultura
competitiva. Sendo assim, devem ser substituidas por linhagens comerciais e de
alta produtividade. Nota-se aqui o que Garcia dos Santos (2003, p. 73—74; 77—
78) chamou de “paradoxo da utilidade”, algo que, para agregar valor, destroi
valor: para uso livre, troca ou venda em feiras, producao familiar, as sementes
crioulas ndo possuem valor; para bioprospeccdo, registro e apropriacdo
comercial, as mesmas sementes ai sim possuem valor. Se a amostra de uma
semente for obtida de um agricultor familiar, ela sera uma “variedade primitiva”,
seja ela uma planta em processo de domesticacao ou uma variedade utilizada e
selecionada durante dois mil anos (QUEROL, 1993, p. 21).

Ainda segundo Garcia dos Santos, ao transformar um processo ecoldgico de
reproducdo em processo tecnoldgico de producdo, a biotecnologia retira a
semente das maos do camponés e do habitante da floresta, colocando-a nas
maos das corporacdes. Para camponeses e povos das florestas, a semente €
tanto produto quanto meio de producao, é seu capital a ser investido no processo
produtivo. O moderno produtor de semente e o biotecnélogo quebram esse
circulo em dois movimentos verticais. O primeiro, ascendente, canaliza o fluxo
de germoplasma do campo e das florestas para os laboratérios das corporacdes
e dos institutos de pesquisa. O outro, descendente, canaliza o fluxo de produtos
uniformemente “beneficiados” e transformados em mercadorias, que parte das

corporacfes para o campo e para a floresta. No processo, a semente deixa de
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ser produto e meio de producao para tornar-se matéria-prima (GARCIA DOS
SANTOS, 2003, p. 28).

Em casos como esse, a aparente neutralidade da pratica em questdo se
esvanece, ja que seu objetivo € apropriar-se de conhecimentos técnicos Uteis
mediante sua transferéncia a outros contextos fora de onde foram
desenvolvidos, como se ndo tivessem um valor local (TOLEDO; BARRERA-
BASSOLS, 2015, p. 136). Conforme Agrawal (1995) "o mesmo conhecimento
pode ser classificado de uma forma ou de outra dependendo dos interesses a

gue serve, dos fins para os quais € aproveitado ou da forma como é gerado”.

O campo tedérico da conservacdo on farm reconhece que esses recursos
genéticos locais sdo produtos de longa coevolucéo entre 0s seres humanos com
0S meios nos quais sdo cultivados (BRUSH; CORRALES; SCHMIDT, 1988) e
que a agrobiodiversidade ndo pode ser considerada isoladamente, sem o
envolvimento das pessoas que manejam 0s sistemas produtivos onde ela esta
presente (FAO, 2019, p. 5). Reconhece, também, que as variedades locais
ocupam um lugar central na promocéo da agricultura sustentavel (CLEVELAND;
SOLERI; SMITH, 1994). Sua conservacgao estaria, portanto, vinculada a prépria
conservacdo dos ambientes e dos agroecossistemas onde esses cultivos
evoluiram, assim como as condicBes materiais e objetivas para a manutencao
dos meios de vida de seus guardibes (conservacao in situ/on farm). A
perspectiva agroecoldgica avanca nesse entendimento, inserindo, na agenda do
desenvolvimento rural, a conservacdo da diversidade genética presente nos
sistemas agricolas tradicionais e agroecologicos, visando a superacdo da
pobreza rural. A ciéncia agricola moderna deve considerar os sistemas agricolas
tradicionais e suas tecnologias como ponto de partida a partir do qual se pode
melhorar, progressiva e cuidadosamente, sua produtividade (ALTIERI;
MERRICK, 1987). Note-se que, ha mais de 30 anos a Agroecologia ja era

entendida como parte da ciéncia agricola moderna.

Se para a pesquisa convencional apenas o material bioldgico é de interesse, esta
pode apostar exclusivamente nas estratégias ex situ de conservagdo dos

recursos genéticos. Se o0s agricultores desenvolveram a capacidade de
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conservagao in situ, os pesquisadores desenvolveram a capacidade de
conservacao ex situ (FOWLER; HAWTIN; HODGKIN, 2000).

Ha pelo menos duas décadas, entretanto, que se reconhece que as abordagens
in situ e ex situ de conservacao sao complementares e que nenhuma das duas
isoladamente € suficiente para conservar a amplitude dos recursos genéticos
existentes (BRUSH, 2000, p. 7). A perspectiva de acbes complementares esti
explicitada no Artigo 9° da Convencdo sobre Diversidade Biologica da ONU,
assim como no seu preambulo®®. Sendo assim, se a conservacdo ex situ
desempenha um papel, ela deve apoiar as estratégias agroecoldgicas in situ,
onde a renovac¢do dos materiais genéticos anima uma ampla rede de diversidade
(MONTENEGRO DE WIT, 2016). Esta foi a perspectiva que orientou no Brasil,
as acOes de promocédo da conservacao e uso dos recursos genéticos no Plano

Nacional de Agroecologia e Producédo Organica (BRASIL, 2013).

No modelo aqui exposto, considero que a pesquisa em Agroecologia procura
valorizar as sementes e racas animais crioulas e seus guardifes, suas acdes
coletivas para acesso e circulacdo desses materiais (feiras, bancos de
sementes, trocas e mercados) como componentes duma estratégia produtiva
sustentavel e de fortalecimento da soberania e seguranca alimentar e nutricional.
Os encontros dos agricultores sdo momentos de socializacdo de conhecimentos
(HASSANEIN; KLOPPENBURG, 1995). Dessa forma, a pesquisa em
Agroecologia, ao lidar com o tema dos recursos genéticos locais, procura ciclos
de retroalimentacao positivos, enquanto a pesquisa convencional, pelos motivos

acima expostos, tende a gerar ciclos de retroalimentacéo negativos.

O feedback negativo da pesquisa convencional estaria, ainda, assentado sobre
dois pilares além daqueles ja descritos: apropriacdo dos recursos genéticos por
meio de dispositivos de propriedade intelectual (registros e patentes) e erosao

genética, entendida aqui como perda de diversidade, seja por substituicdo (por

56 (...) a exigéncia fundamental para a conservagédo da diversidade bioldgica € a conservagao in
situ dos ecossistemas e dos habitats naturais e a manutencdo e recuperacao de populacdes
viaveis de espécies no seu meio natural. Observando ainda que medidas ex situ, preferivelmente
no pais de origem, desempenham igualmente um importante papel. Texto disponivel em:
<https://www.mma.gov.br/estruturas/sbf_dpg/_arquivos/cdbport.pdf>. Consulta: 30 mai. 2020.
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materiais melhorados) ou contaminacdo (por variedades transgénicas) das
variedades crioulas. Deve-se, ainda, considerar que na producéo e reproducao
da diversidade estd também incluida a producdo da experiéncia. Como
consequéncia, a perda de diversidade significa a extincdo da experiéncia
biolégica e cultural, implica a erosdo do ato de descobrir e a reducdo da
criatividade (TOLEDO; BARRERA-BASSOLS, 2015, p. 236).

A pesquisa de campo mostrou que nao ha relacdo deterministica entre oferta de
sementes comerciais e 0 abandono das variedades dos agricultores. Mesmo 0s
agricultores que cultivam milho hibrido continuam a manter variedades crioulas
e, para isso, apresentam um conjunto de motivacbes. Além de ndo ser tdo
simples a realidade encontrada a campo, Brush (1991) destaca que a narrativa
da perda linear pode deslegitimar a habilidade dos agricultores de conservarem
seus proprios recursos. De qualquer forma, isso nao significa que componentes
importantes da agrobiodiversidade n&o estejam sendo perdidos a taxas
alarmantes (FAO, 2019, p. 114) ao mesmo tempo em que os esfor¢os para sua
conservacgao sao ainda insuficientes. Essa conclusédo pode ser mantida apos o

cultivo em escala de sementes geneticamente modificadas?

No caso do milho, o cruzamento e contaminacao das variedades crioulas pelas
geneticamente modificadas coloca em outro nivel de preocupacédo o tema da
erosdo genética e da perda de diversidade (MCAFEE, 2003a). Esse é um
processo que tem ocorrido de forma ampla, crescente e acelerada no Brasil
(FERNANDES; ALMEIDA, 2007; FERNANDES; FERMENT; AVANCI, 2010;
ZANATTA et al.,, 2016; DIAS et al.,, 2018; FERNANDES; DIAS, 2019), sem
solucéo concreta a vista, apesar dos enormes esforcos feitos por movimentos e
organizacdes sociais, que tém assumindo todo o 6nus das iniciativas voltadas

para defender esse patrimonio genético®’.

57 Entre 2018 e 2019, a ASA Brasil realizou testes imunocromatograficos (fita de fluxo lateral) em
588 amostras de milho crioulo de bancos e casas comunitarias de sementes em nove estados
(Alagoas, Bahia, Ceara, Minas Gerais, Paraiba, Pernambuco, Piaui, Rio Grande do Norte e
Sergipe) e identificou 29% de amostras positivas para contaminacédo transgénica. Cada kit com
100 fitas custou cerca de R$ 7.000,00 e foram comprados com recursos do projeto Sementes do
Semiérido, Executado por organizacdes ligadas a ASA. Comunicagédo pessoal, 24 de janeiro de
2020.
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As familias agricultoras de Acaiaca e Diogo de Vasconcelos informaram ter
obtido suas variedades de milho a partir de 12 canais diferentes. Os mecanismos
locais de acesso as variedades (familia, leildo, meeiro, troca, pais e vizinhos)
juntos correspondem a mais da metade das observacgdes (56,2%). Considerando
gue os eventos e os intercambios sdo também espacos em que o0s agricultores
praticam relacdes ndo mediadas pelo mercado, a contribuicdo desses canais
curtos de acesso a sementes sobe para 72%. Além disso, foi visto que ha na
comunidade um guardido de sementes que, em algum momento, foi responsével

pelo fornecimento de sementes para quase metade dos entrevistados.

A conclusdo a que se chega é que as relagcbes comunitarias, bem como a
participagdo dos agricultores em eventos, sao fontes importantes de acesso a
variedades crioulas. Além disso, foram relatadas 10 formas diferentes de acesso
a sementes para plantio, predominando a producao prépria de sementes (63%
das observacdes). O receio de espalhar sementes contaminadas ou a incerteza
de que a possivel presenca de contamina¢do nas sementes afetard a confianca
da comunidade nos guardides? Para além dos potenciais impactos ecolégicos,
de gque maneira a contaminacdo transgénica pode afetar esses mecanismos
sociais responsaveis pela dinamica de conservacdo da diversidade do milho
crioulo (Figura 11)? S&o ainda poucas as pesquisas que procuraram avaliar
como essas normas sociais, valores e préaticas podem ser afetadas pela
presenca de transgénicos numa regido e a consequente possibilidade de
contaminagao (AGAPITO-TENFEN et al., 2017).
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Figura 11: Facilitagéo gréafica elaborada por Rosely Camilla Silva e Priscila H. Machado
durante seminario sobre sementes crioulas, promovido pela ASA Brasil e Embrapa
Semiarido, que retrata a ameaca da contaminagdo transgénica das sementes e
estratégias de protecao

Os desdobramentos que se pode observar dependem da escolha de uma ou
outra estratégia de pesquisa, o que implica dizer que ndo apenas diferentes
hipéteses ou teorias sdo selecionadas e trabalhadas, mas, sim, que a
perspectiva de valores na qual cada uma das estratégias estd embutida é
determinante para a atividade de pesquisa num primeiro momento,
determinante sobretudo para seus resultados e para a forma como o
conhecimento gerado sera aplicado. Observa-se, assim, que o caminho adotado
pela atividade de pesquisa reforca sua perspectiva de valores desde o momento
em que uma dada estratégia € adotada em detrimento de outra. A Figura 12
resume como diferentes enfoques cientificos interagem com o objeto de estudo

dos recursos genéticos locais.
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Estratégias de pesquisa cientifica
para a conservacao dos recursos
genéticos locais

Retroalimentacéo +

Agroeéologia

Valorizacao (das

Ciéncia moderna

» Nega valor (“paradoxo

da utilidade”)

sementes e dos Recursos SUb,St'tu' por
= genéticos variedades melhoradas
guardioes) 2 + OGM
* Resgate locais % )
i Conservacao ex situ
* Conservacdoonfarm Erosao (substitui¢ao;
¢ Uso sustentavel

Acao coletiva (Redes,
bancos, trocas e feiras)

contaminacao)
Apropriacao (registros;
patentes; seg. genético)
Mercado

Seguranca alimentar

Retroalimentacao -

Figura 12: Estratégias de pesquisa cientifica para a conservacao dos recursos genéticos
locais e perspectivas de valores.

Pluralismo metodolégico

Lacey (2000) define ciéncia como uma “atividade empirica e sistematica” e
prop6e um modelo de pratica da pesquisa cientifica segundo o qual ha trés

momentos-chave nos quais € preciso fazerem-se escolhas (LACEY, 2003):
(i) adotar uma estratégia (regras metodoldgicas); vs
(ii) aceitar teorias; vc
(iii) aplicar o conhecimento cientifico; vs

Valores sociais (vs) podem ter papéis legitimos e importantes em (i) e (iii), mas
nao em (ii), neste (aceitar teorias) “apenas os valores cognitivos (vc) e os dados

empiricos disponiveis exercem papéis essenciais”.
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O modelo proposto esta assentado em valores caros a tradicdo cientifica, que
sdo objetividade (ou imparcialidade), neutralidade e a autonomia. Conforme
apresenta Lacey (2008a, p. 15-16, 2006), esses ideais podem ser definidos

como:

Objetividade (ou imparcialidade) — somente dados empiricos e critérios
cognitivos (epistémicos) apropriados devem ser relevantes para se avaliar
a confirmacdo de teorias e hipoteses cientificas. Esses critérios nao
permitem papel para os valores éticos e sociais ou interesses politicos ou

econdbmicos.

Neutralidade — valores e juizos éticos ndo podem ser inferidos de
resultados cientificos confirmados. Esses resultados (na sua totalidade)
devem servir equitativamente a projetos que manifestam perspectivas
éticas viaveis e ndo so aquelas do capital (ou do financiador da pesquisa).
Juizos éticos ndo podem ser logicamente inferidos (ou implicados) a partir
dos resultados cientificos. Alguns resultados podem favorecer algumas
perspectivas de valor em vez de outras. Esse é o campo de dialogo entre

neutralidade e pluralismo metodolégico®®.

58 Valores e juizos éticos ndo podem ser inferidos de resultados cientificos confirmados de
pesquisa em hiologia molecular e transgénicos, por exemplo. Nesse sentido, esta observado o
ideal da neutralidade. Mas apenas isso basta para provar que a pesquisa com transgénicos
atenda ao ideal da neutralidade? Quando se trata da possibilidade de resultados da pesquisa
com transgénicos serem equitativamente utilizados em projetos que se pautam por outras
possibilidades éticas, podemos argumentar que tais pesquisas falham nos seus aspectos de
neutralidade. Qual a utilidade para a Agroecologia dos resultados de pesquisa com plantas
transgénicas do tipo Bt ou resistentes a herbicidas? Ou ainda, para ser considerada neutra — e
assim preencher as condi¢des desejaveis a pratica cientifica — a pesquisa com sementes crioulas
deve ser Util as pesquisas das empresas de biotecnologia? As empresas podem ter critérios
diferentes para atribuir utilidade a determinadas informacdes cientificas, o que néo significa que
os resultados confirmados de pesquisas com sementes crioulas sejam per se incompativeis com
suas pesquisas e, portanto, ndo neutros. Na Agroecologia, que visa a producdo de alimentos
saudaveis, insetos-praga e plantas espontaneas sdo idealmente manejados a partir de um
conjunto variado de técnicas que dispensam modificacBes genéticas para a producéo de toxinas
inseticidas ou a incorporacdo de genes de tolerancia a herbicidas. Estas sdo caracteristicas
compativeis apenas com monoculturas dependentes de insumos externos, que visam a
maximizar produtividade. Sendo assim, os resultados de pesquisas sobre transgénicos néo sédo
aplicaveis equitativamente por todas as perspectivas éticas conflitantes — ideal concernente a
totalidade dos resultados cientificos — fato que nos leva a concluir que a pesquisa em
transgénicos falha no ideal da neutralidade.
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Autonomia — decisdes acerca da metodologia nao devem refletir
perspectivas éticas particulares nem valores particulares; as instituices
cientificas nédo devem ser sobrecarregadas com interesses

extracientificos.

Adotar esse modelo significa aceitar que a ciéncia ndo é atividade neutra de
valores. Significa, ainda, aceitar que héa distingdo entre valores cognitivos e
valores sociais e que ambos estdo presentes na pratica cientifica, mas em
momentos especificos dentro da estratégia de pesquisa adotada (LACEY,
2008c). Dizer que “é o objeto que determina o conteudo do conhecimento”
(NETTO, 2016) seria outra forma de expressar o lugar de exclusividade dos

valores cognitivos na pratica cientifica.

A estratégia adotada em (i) pode ser basicamente dividida em estratégia
contextualizada (EC) ou estratégia descontextualizada (ED). Estratégia plural
sendo entendida como aquelas que fazem uso das duas abordagens. A
estratégia de pesquisa em Agroecologia é considerada EC e para Lacey (2003),
sua adocdo € especialmente interessante porque permite dialogar com os
valores sociais dos movimentos sociais do campo (da mesma forma, os valores
de controle da natureza e a geracdo de aplicagdes tecnoldgicas que promovem

seus interesses embasam a aceitacao exclusiva de ED).

No contexto de AE, sdo consideradas as diferentes propostas de pesquisa
participativa. Dal Soglio (2017) relaciona a participacdo dos atores locais

considerando as contribuicdes especificas de EC e ED e destaca que

‘na escolha do melhor método de pesquisa, para cada situacgéo,
diferentes possibilidades devem ser consideradas. Isso porque a
pesquisa participativa ndao responde da mesma forma em todas as
situacBes, e nem a todos os objetivos que se possa ter em Agroecologia.
Quando os objetivos das pesquisas sdo de descricdo ou explicacdo de
determinados fendbmenos, fatos ou realidades de caréater geral, outros
métodos de pesquisa, inclusive alguns mais cartesianos, podem ser mais
efetivos. I1sso ndo impede que a pesquisa em Agroecologia, mesmo
guando ndo assumindo todos os principios da pesquisa participativa, ndo
possa buscar a participagdo dos atores locais, sempre que possivel”.

A consideracdo de estratégias de pesquisa ndo exclusivamente

descontextualizadas (ou descontextualizadoras) tem a virtude de permitir a
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emergéncia de outras perspectivas de valor. Ou visto de outra forma, a
exclusividade ou predominio de ED na pesquisa agropecuaria acaba por
dispensar a producédo de visdes alternativas sem sequer serem testadas. I1Sso
ajuda a explicar a tendéncia de dominio de um dado padréo tecnoldgico no

campo. Conforme formulado por Longino (2017)

“(...) é obvio que se deve fazer a escolha de um modelo que guiara a
acdo, mas se limitarmos arbitrariamente aqueles em disputa, pela
excluséo arbitraria de heuristicas alternativas, corremos o risco de uma
acgao ou politica subinformada ou mal informada”.

Ao defender um engajamento critico nas ciéncias, no caso, especificamente a
partir do feminismo, a autora também defende o papel de valores éticos e sociais
na pesquisa afirmando que sua auséncia deixaria a cargo exclusivo das “virtudes
tradicionais da ciéncia” (adequac&do empirica, simplicidade, poder explicativo e
generalidade e refutabilidade) a decisdo entre teorias, e teria ainda pernicioso
efeito de impedir a investigacdo das alternativas, pois ndo representam as
virtudes tradicionais. A conclusédo de Longino de que “os conjuntos tradicionais
e alternativos [de valores] estdo, epistemologicamente falando, em pé de
igualdade” reforga o argumento pela fecundidade das estratégias de pesquisa

plurais (EC e ED) participativas e que consideram o conhecimento local.

Muitas técnicas ligadas aos recursos genéticos desenvolvidas a partir de ED
podem ser utilizadas diretamente ou adotadas em AE. Essa seria uma forma de
ampliar e diversificar as possibilidades de aplicagdo do conhecimento gerado.
Esse tipo de interacdo pode gerar efeitos e novas perguntas de pesquisa que,
talvez, ndo fossem gerados sem a aproximacao de resultados de pesquisas ED
com finalidades e publicos para os quais ndao foram imaginadas originalmente.
No Parana, um estudo usou ferramentas da biologia molecular para avaliar a
diversidade genética de variedades crioulas de milho encontradas na regiao
(CARVALHO et al., 2004). Ao debater uma abordagem mais integradora para o
controle de insetos praga na agricultura a partir do conhecimento dos mecanismo
de defesa naturais das plantas, Lewis e colaboradores (1997) ilustram a
importancia de um campo de conhecimento derivada principalmente de ED e sua

relevancia para a Agroecologia (e para qualquer outra forma de agricultura). A
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Figura 13 apresenta uma visdo esquematica dessa intersecdo e alguns

exemplos.

Pesquisa em Agroecologia: pluralismo

metodologico
» | Agroscologia STE modeme

.

Conservac¢ao in situ/on farm + ex situ, melhoramento participativo; técnicas
de beneficiamento e armazenamento; qualidade das sementes; analises
moleculares; estudos populacionais; monitoramento da contaminacao por
OGMs etc

Figura 13: Exemplo de contribuicbes de ED para a pesquisa em Agroecologia.

Para Lacey (2012), o pluralismo metodoldgico permite que diferentes estratégias
possam tanto competir quanto complementar umas as outras (Figura 14). A
adocdao de estratégias nao descontextualizadas ndo seria assim uma alternativa
global a adocdo de estratégias descontextualizadas, mas uma resposta a
inadequacao destas para conduzir pesquisas ou processos cuja meta é entender
certos tipos de fendmenos (p. ex., riscos dos OGMs ou a importancia das
sementes crioulas). A conclusdo semelhante chegaram pesquisadores de
universidades de Gana, india e Bolivia, que trabalharam com comunidades
rurais, uma proposta de desenvolvimento: a complementaridade e o diadlogo
intercientifico podem ser alcancados se os métodos de investigacdo e o0s
parametros utilizados sdo amplos e ndo se baseiam exclusivamente na ciéncia
ocidental ou na ciéncia endégena (HAVERKORT et al., 2013, p. 40).
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Pesquisa em Agroecologia: pluralismo

metodologico
Estrategias
. contextualizadasF-MS  Estratégias
lescontextuali
zadoras

L

A Pesquisa em Agroecologia lanca mao de multiplas estratégias de investigacao

| (P-MS), ampliando sua capacidade de investigar e gerar dados empiricos sobre
um universo maior de fendmenos; sua abrangéncia &, entao, ampliada; 8 medida
que dados confirmam as teorias adotadas, a fecundidade da P-MS, enquando
estratégia de pesquisa, € reforcada, reforcando, por sua vez, a perspectiva dos
valores &ticos € sociais que lhe sustentam

Figura 14: Exemplo de contribuicdes da pesquisa multiestratégica para a pesquisa em
Agroecologia.

Agroecologia como enfoque plural de pesquisa cientifica

A pesquisa em Agroecologia, assim como outras estratégias de investigacéo
cientifica, é formada por um ndcleo de valores cognitivos enredado em valores
sociais. O fato de esses valores sociais ndo serem aqueles do progresso material
a qualquer custo e da geracdo de bens e produtos patenteaveis ou ligados ao
mercado global de commodities em nada desabona sua fecundidade. Ou seja, a
pesquisa em Agroecologia pode ser tdo fecunda quanto outras estratégias de
pesquisa. Por outro lado, as pesquisas resultantes de estratégias puramente
descontextualizadas, que limitam e isolam o objeto ou fenémeno de estudo, ndo
possuem credenciais para deslegitimar pesquisas baseadas em EC pois estas
estariam fora de seu escopo de atuacdo e de suas possibilidades de exame
(LACEY, 2008b).

O conjunto de valores sociais que fazem da Agroecologia uma estratégia de

pesquisa passam pela sustentabilidade, soberania alimentar, justica social,
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feminismo e fortalecimento dos atores e das organizacfes locais. Sdo valores
concorrentes com aqueles que orientam a abordagem dominante na pesquisa
agricola institucionalizada. Outra caracteristica da pesquisa em Agroecologia €
o fato de que ela ndo descarta, por principio, o uso de estratégias
descontextualizadas, mas também néo se restringe a essas (exemplo disso é a
conservacgao ex situ de recursos genéticos, que pode complementar estratégias
locais (on farm) de conservacéo de sementes crioulas ou mesmo ser gerida de
forma compartilhada com familias agricultoras e suas comunidades que
depositem amostras de suas variedades para conservagao a longo prazo em

bancos de germoplasmas de instituicdes de pesquisa ou de ensino).

A pesquisa em Agroecologia leva em consideracdo o contexto nos quais estédo
imersos 0s objetos e fendbmenos de estudo e seus atores sociais. O nucleo dos
valores cognitivos da pesquisa em Agroecologia, justamente por ser esta uma
estratégia de pesquisa contextualizada, leva em consideracdo o conhecimento
local dos agricultores. Essas suas caracteristicas Ihe credenciam a explorar
areas do saber intencionalmente descobertas ou metodologicamente
inalcancaveis pelas estratégias descontextualizadas de pesquisa. Nesse
sentido, a pesquisa em Agroecologia ndo € sinbnimo de - ou esta restrita a —
pesquisa em sistemas organicos ou agroecolégicos de producédo (ou aqueles em
transicdo), embora naturalmente inclua estes. Ela constitui uma estratégia de
investigacdo cientifica com potencial de ser aplicada ao estudo de quaisquer
sistemas de producéo de alimentos, fibras e energia, e de gestdo dos recursos
naturais. Essa ressalva € aqui feita para frisar a distingdo entre a Agroecologia,
enquanto pratica produtiva, e a Agroecologia, enquanto estratégia de
investigacdo cientifica de sistemas agricolas e alimentares. Isto €, a pesquisa
em Agroecologia, da forma como aqui entendida, destaca o componente do
conhecimento local nos sistemas de producdo, que pode estar presente ainda
gue ndo reconhecidos como agroecolégicos por seus agentes, como pode
acontecer com agricultores familiares, indigenas, quilombolas e comunidades
tradicionais. Esse reconhecimento pode ocorrer em funcdo de praticas ou
perspectivas com relacédo ao desenho de seus agroecossistemas, mas também
— ou principalmente - & participacdo desses atores locais na Agroecologia, esta

agora entendida como um movimento.
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A pesquisa em Agroecologia € aqui entendida como estratégia de investigacéo
cientifica plural que visa a ampliar o conhecimento existente sobre um dado
fenbmeno de um dado dominio fortalecendo as perspectivas das comunidades

locais. Assim, conclui-se que a pesquisa em Agroecologia (Figura 15):

deve ter caracteristicas proprias que a distingam da pesquisa feita pela
ciéncia dominante; essas caracteristicas ndo a tornam “menos cientifica”
(credenciais cognitivas sélidas);

assenta-se sobre aspectos: (i) epistemologicos (reforco muatuo de
conhecimentos académicos e locais), (i) metodoldgicos (considera
estratégias de pesquisa contextualizada e/ou descontextualizada, plural e
participativa), (iii) de valores (sustentabilidade, soberania alimentar e
justica social) e (iv) de autonomia (ndo regida por interesses de governos
ou financiadores); e

contribui para fortalecer setores sociais que nao tém suas perspectivas

priorizadas pela ciéncia institucional dominante.

Aspectos
epistemologicos

Pesquisa contextualizada
v + descontextuahzada
Conhecimento local

Aspec_tos Valores
metodologicos
Participagao » - Agroecologia
> sist. Agroecologicos Sustentabilidade
% ’ Soberania alimentar
ldeais tradicionais Justica social
da pesquisa Fortalecimento dos
atores locais
Abrangéncia
Objetividade
Neutralidade
Autonomia

Figura 15: Elementos da pesquisa em Agroecologia

Elaboragéo do autor a partir de Lacey e Mariconda (2014a, 2014b).
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Do conhecimento local

Foi visto que os agricultores entrevistados, em sua maioria, orientam a data de
plantio do milho em funcéo do calendario lunar. A maior parte destes citou a lua
crescente como a mais indicada. Apenas duas respostas, entre 20,
mencionaram espontaneamente haver também uma lua melhor para colheita, no
caso, a minguante. Plantar em terra de terceiros ou ter que esperar pelo trator
da prefeitura foram mencionados como elementos do contexto local que podem
impedir essa pratica. Uma mencao foi feita ao fenbmeno mais recente de a fase
boa da lua e as chuvas se desencontrarem em funcdo da mudanca climatica. A
razao para se plantar, seja na crescente, seja ha minguante, € a mesma e esta
ligada a sanidade das plantas, em especial ao ataque de insetos no campo e

particularmente no pés-colhetia: “lua nova da muito caruncho”.

Tanto o sol quanto a lua exercem uma forca de atracdo sobre todos os liquidos
gue se encontram sobre a superficie da Terra, que varia em funcéo da natureza
desses liquidos e da posicdo dos astros em relacdo a Terra. Assim, a depender
da posicao da lua, as dguas dos oceanos mantém seus ciclos de alta e de baixa
das marés. O mesmo fendbmeno ja foi comprovado no movimento da seiva nas
plantas, variando conforme a arquitetura da espécie. Em plantas de caule reto e
sem galhos e ramificacdes (como o milho) o fendmeno é mais perceptivel
(RESTREPO RIVERA, 2005, p. 53).

Muitos estudos confirmam que a luz solar é essencial para o desenvolvimento
das plantas e exercem influéncia direta sobre a germinacao das sementes (idem,

p. 54). “Na crescente a planta vem sadia”, disse um dos agricultores.

Também estd demonstrado que a intensidade de fotossintese é bem superior
em todas as plantas a partir da lua crescente até a fase de lua cheia (marés
altas), fendbmeno que se explica pelo aumento da intensidade da luz que a lua
reflete sobre a Terra (p. 55). Nas palavras de um dos participantes, “se plantar
na minguante a planta fica garrada”. Essa fase estd compreendida entre o
periodo que vai de trés dias apoés a lua crescente até trés dias apos a lua cheia
(ibidem). Nas palavras de um dos agricultores, “pode plantar 3 dias depois da

lua nova”. A observagao dos corpos celestes permite que o agricultor tradicional
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faca o registro do tempo, compondo calendarios astronémicos a partir das
posicdes dos astros e suas relacbes com o regime de chuvas, o nivel dos rios
os ciclos agricolas etc. (TOLEDO; BARRERA-BASSOLS, 2015, p. 99).

Como é possivel notar, ha nesse caso forte correspondéncia entre as praticas
dos agricultores e a teoria que pode justifica-las. Relacbes equivalentes
poderiam ser tracadas a partir de outras préticas dos agricultores, como 0s
critérios para selecdo de sementes e seus efeitos sobre a diversidade genética
do material selecionado. A questédo, no entanto, nao é validar um conhecimento
a partir do ponto de vista do outro como se houvesse algum tipo de hierarquia
entre eles. Uma comparacao segundo essa perspectiva resultaria inatil dado que
nenhuma dessas formas de saber é superior a outra, elas simplesmente sao
diferentes (TOLEDO; BARRERA-BASSOLS, 2015, p. 133-137). Nesse mesmo
sentido, e levando-se em consideracdo as diferencas entre visdes e mundo,
métodos e valores das diferentes comunidades de conhecimento, n&o é possivel
justificar o uso de parametros e critérios de uma ciéncia para avaliar ou falsear
a outra (AGRAWAL, 1995; HAVERKORT et al., 2013, p. 40).

Quais sao, entdo, as possibilidades de integracdo virtuosa dessas diferentes
formas de conhecimento? Qual a contribuicdo que cada um deles pode trazer?
E possivel simplificar a questdo no binémio: o conhecimento local sabe como
fazer e a ciéncia institucionalizada sabe explicar por que fazer?®® Para ficar no
exemplo aqui discutido, o questionario que trabalhei no levantamento de campo
nao trazia perguntas que me permitisse explorar com os agricultores por que
uma dada fase da lua é melhor ou pior do que outra. A questdo se limitava a
saber se o ciclo lunar é seguido e, em caso positivo, qual a melhor lua para
plantio. Dessa forma, ndo foram gerados dados que permitam uma discussao
mais objetiva sobre o tema a partir da pesquisa de campo. Outros autores,
entretanto, ja se fizeram perguntas semelhantes, ainda que nao seja possivel

esbocar uma resposta mais completa e definitiva para a questao.

59 Essa foi uma questao levantada pela banca durante exame de qualificagdo para esta tese em
maio de 2019. Agradeco pelo comentério e pela possibilidade que ele me gerou de refletir sobre
0 assunto.
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Uma contribuicdo importante vem de Green (2008) quando o autor assinala que
nao se pode separar conteudo e forma de geracdo do conhecimento local. Para
ele, reduzir o conhecimento local apenas a seu conteudo € fazer um desservico
a complexidade e a riqueza das tradigcbes de conhecimento atualmente descritas
como tradicionais®. Sua concluséo é que as diferentes praticas de conhecimento
devem ser entendidas e avaliadas em relacdo ao seu contexto explicativo e de

utilizacgéo.

Agrawal (1995) € bastante critico a qualquer possibilidade de separacao entre
conhecimento tradicional e ocidental®!. Para o autor, as principais questées que
justificariam uma suposta distingdo entre conhecimentos tradicionais e
ocidentais podem ser agrupadas em trés principais dimensoes: (i) substantiva
(ha diferencas nos temas e nas caracteristicas dos conhecimentos tradicionais
e ocidentais), (i) metodologica e epistemolégica (as duas formas de
conhecimento empregam métodos diferentes para investigar a realidade e
possuem visdes de mundo distintas) e (iii) contextual (o conhecimento tradicional
e o0 ocidental diferem porque o primeiro esta mais profundamente enraizado no

seu contexto). Vejamos:

Diferencas substanciais — o conhecimento tradicional estaria vinculado a
guestdes do dia a dia e o conhecimento ocidental divorciado desse dia a
dia e mais voltado para representacdes analiticas e abstratas do mundo.
O autor contradiz as duas teses citando exemplos de conhecimentos
tradicionais amplos e defende que a ciéncia ocidental estd em cada

detalhe do nosso dia a dia.

Diferencas metodolégicas e epistemolégicas — critica essa tese
defendendo que ambos os sistemas de conhecimento s&o abertos e

recebem bem novidades.

60 No original, o autor se refere a indigenous knowledge, mas optei por conhecimentos
tradicionais na traducdo livre, ao invés de conhecimento nativo, numa traducdo mais literal, por
ser aquele termo mais amplo e que inclui o conhecimento dos povos indigenas e das
comunidades tradicionais. Além disso, o préprio autor é critico ao conceito indigenous knowledge
em funcdo dos significados que este passou a assumir no contexto da globalizacdo e da
crescente espoliacdo dos direitos indigenas.

61 Mantive a traducdo mais literal dos termos usados pelo autor (indigenous and western
knowledge). Para uma discusséo sobre a opc¢do deste trabalho pelo termo conhecimento local,
ver nota de rodapé 6.
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Contextualidade — rejeita fortemente as alegacbes de que a ciéncia
ocidental esta desconectada da vida das pessoas. Critica aqueles que
defendem que uma caracteristica distintiva do conhecimento tradicional &
que ele é situado em um contexto especifico, mas, ao mesmo tempo,
alegam que outros povos podem aprender a partir deles. Para o autor,
iSso ndo seria mais do que encontrar novos contextos para aplicacédo dos

conhecimentos tradicionais.

A critica apresentada por Agrawal pode também fornecer argumentos para se
recusar que “saber fazer” e “saber por que fazer’ sejam categorias passiveis de

estabelecer uma distingédo entre as diversas formas de conhecimento.

Morales e Perfecto (2000) estudaram o manejo de pragas em comunidades
tradicionais de milpa (policultivos) da Guatemala. Intrigou as pesquisadoras o
fato de a maior parte das respostas indicar que ndo ha pragas nas milpas, nem
pestes. Poucos agricultores falavam espanhol nas localidades estudadas, e elas
entenderam que o problema poderia ser que o dialeto local ndo tinha a palavra
plaga (praga). Quando passaram a perguntar se havia insetos na milpa, 99% das

respostas foram positivas.

Por serem plantios diversificados, as milpas fornecem maiores possibilidades de
manejo integrado de pragas. Os agricultores foram, entdo, questionados sobre
as vantagens do sistema milpa em relagéo ao controle de pragas. As respostas
ndo apontaram nenhuma ocorréncia que pudesse associar vantagens do
policultivo no controle natural de pragas. Finalmente, as pesquisadoras
entenderam que nao era por falta de observacao que os agricultores nao tinham
essa informacao, mas, sim, por que nao tinham a experiéncia da monocultura
gue lhes permitissem comparar os efeitos da milpa, dado que jamais plantaram
milho solteiro. Por outro lado, um amplo campo de discussao se abriu entre os
agricultores e as pesquisadoras quando essas comecaram a lhes mostrar os
insetos menores, mais dificeis de serem vistos a olho nu, e Ihes apresentaram o

conceito de inimigos naturais.

~

Retornando a pergunta motivadora, 0s agricultores guatemaltecos sabem

“‘como” fazer uma milpa e provavelmente o “por que fazer’ é explicado pela
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pouca terra de que dispbem. Além disso, sabem também quais plantas
combinam e quais ndo combinam entre si. O olhar do entomodlogo e do ecologo
sobre esse sistema agricola tradicional agregou outras explicagbes sobre “por
que fazer’ que reforcam sua importancia a partir de outras perspectivas,
igualmente validas, ainda que possivelmente desconhecidas no local. Os
plantios consorciados sao altamente recomendados na Agroecologia por
produzirem mais alimentos por unidade de area e por apresentarem vantagens
ecolégicas (p. ex. fornecimento de habitat para predadores e parasitoides) que
permitem reduzir a incidéncia de insetos pragas e 0 uso de insumos externos
(LEWIS et al., 1997; ALTIERI; NICHOLLS; FRITZ, 2005; GLIESSMAN, 2009b).
A partir desse caso, podemos argumentar que para um dado “como fazer” podem
existir mais de um “por que fazer”, que podem variar conforme a perspectiva de

guem o formula.

Perguntei aos agricultores quais ameacas viam para a conservagao das suas
variedades crioulas de milho. Alguns disseram que ndo viam problema, outros
pareceram nao ter entendido a pergunta. Houve quem respondeu que o
problema era a falta de um lugar adequado para guardar as sementes. As duas
agricultoras mais ligadas a dindmica da Agroecologia na regido disseram que a
maior ameaca € o risco de contaminacdo por transgénicos. Essas respostas
fazem lembrar o desafio enfrentado por Morales e Perfecto na Guatemala. O
conceito técnico por mim dado ao termo conservacao certamente ndo esta
disseminado entre os agricultores que entrevistei. Conservacao deve ter para
eles outros significados que provavelmente ndo se aplicam a forma como cuidam
de suas sementes. Essa seria uma maneira de interpretar a questdo. Outra
leitura seria a de que a conservacao daquelas sementes, enquanto preservacao
de um recurso genético alimentar estratégico, ndo é uma questao colocada. Se
a semente for perdida, pode ser recuperada com algum vizinho (como de fato os

dados de campo confirmam que acontece).

O unico caso em que fui eficiente na minha comunicagéo e consegui me fazer
entender foi com as duas agricultoras agroecoldgicas, que mostraram
compartilhar do mesmo entendimento do termo conservagao quando aplicado a

variedades crioulas. A explicacéo plausivel é que esse entendimento comum foi
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construido a partir da participacdo das agricultoras em eventos em que o tema
foi debatido por técnicos ou por outros agricultores que ja haviam se apropriado
do conceito que procura exprimir que o cuidado que os agricultores tém no seu
dia a dia com as sementes é um trabalho de conservagdo dos recursos

geneéticos.

Todos os agricultores que participaram desta pesquisa explicaram em detalhes
‘como fazem” o manejo de suas sementes (selec¢ado, plantio, tratos culturais etc.)
e “por que o fazem” (qualidade da alimentagado, usos variados, boa producéo
etc.). Assim como no caso da milpa, dependendo da perspectiva que se adotar,
a conclusdo é que as duas pernas da questdo andam juntas. O que pode
acontecer € de algumas justificativas ndo corresponderem as expectativas do
pesquisador, e este interpretar erroneamente a questdo. O conhecimento local
nao pode, portanto, ser diminuido em sua importancia, e iSSO requer uma
mudanca radical da compreenséo das diversas formas de conhecimento, seus
valores e origens, e de suas contribuicbes para geracdo de novidades (DAL
SOGLIO, 2017).

Se a pesquisa em Agroecologia é entendida como um dialogo, que pressupde a
ideia de um processo de comunicacdo de mao dupla, a abertura para acolher
esses outros “por que fazer’” é aspecto central dessa perspectiva de
investigacdo. Mas um “saber fazer” deve necessariamente vir sempre
acompanhado de um “por que fazer”? Isso seria necessariamente um agregador
de valor ao saber pratico? O conhecimento de geracdes de agricultores que
praticam a milpa é de alguma forma diminuido pelo fato de eles ndo conhecerem

0s inimigos naturais dos insetos que podem atacar a milpa?

Para Freire (1992, p. 29) “Este € o campo em que os fatos, os fenbmenos
naturais, as coisas sao presencas captadas pelos homens, mas ndo desveladas

nas suas auténticas inter-relagdes”. Prossegue o autor avaliando que:

(...) neste campo também, os objetos, os fatos, os acontecimentos ndo
sdo presencas isoladas. Um fato esta sempre em relagcdo com o outro,
claro ou oculto. Na percepcdo da presenca de um fato estd incluida a
percepcdo de sua relacdo com os outros. Sao uma sé percepcgao. Por
isto, a forma de perceber os fatos ndo é diferente da maneira de
relaciona-los com os outros, encontrando-se condicionadas pela
realidade concreta, cultural, em que se acham os homens” (idem).
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Olhando de volta para as respostas que obtive sobre as fases da lua para plantio,
€ possivel concluir que sim, que varios “por que fazer’ me foram apresentados
(“lua nova da caruncho”, “na crescente a planta vem sadia”, “minguante diminui
a produgao” etc.). Naquele dado contexto, a explicacdo é essa. Entender a
validade dessas respostas significa entender a diferenca da pratica de uma
pesquisa contextualizada, ou “sensivel ao contexto” conforme proposto por
Lacey (2015a). Tal postura de forma alguma descarta ou invalida a teoria que
explica a influéncia do movimento dos astros sobre as marés e sua relagdo com
o fluxo da seiva nas plantas. Sdo diferentes formas de conhecimento que se
apresentam como se fossem camadas que se sobrepdem para explicar ou
informar determinada préatica. Isso nos leva a entender que o conhecimento
tradicional, na sua interagdo com a ecologia moderna, pode dar origem a um
sistema de conhecimento mais amplo e mais profundo (VANDERMEER;
PERFECTO, 2013).

Ao refletirem sobre aspectos filosoficos da Etnobiologia aplicada, Ludwig e El-
Hani (2019) propdem um sistema de sobreposi¢cdes parciais (partial overlaps)
para lidar com a questdo da integracdo de sistemas locais e académicos de
conhecimentos envolvidos nesse campo de pesquisa. Essas sobreposicdes se
dao entre seus dominios ontolégicos, epistémicos e de valores. Para os autores,
uma sobreposicao total seria uma forma de marginalizacdo dos conhecimentos
locais, equivalente a negacdo de sua prépria existéncia. Outra forma de
marginalizacdo seria aquela que ocorre quando os sistemas locais de
conhecimento sdo reconhecidos apenas onde se sobrepdem suficientemente
aos pressupostos (ontoldgicos, epistémicos e de valores) dos académicos. Um
reconhecimento dos dois campos sobrepostos e de suas diferencas evita as
duas formas anteriores de marginalizacdo, mas, ainda segundo o0s autores,
coloca novas questdes politicas sobre como lidar com essas diferencas em

termos praticos e politicos.

Na perspectiva agroecoldgica, mais apropriado seria buscar entender essas
diferentes formas de conhecimento, talvez, ndo como camadas, mas sim como
componentes dindmicos de uma interacdo recursiva: conhecimentos que

informam praticas, que informam conhecimentos, que informam praticas (Figura
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22). Que efeito a informacéo sobre a relacéo entre mareés e fases da lua poderia
ter na forma como os agricultores elaboram e aplicam seus calendarios lunares?
Essa é uma questdo que remete a outro aspecto constitutivo da pesquisa em

Agroecologia, que € o diadlogo de saberes.

Agroecologia e didlogo de saberes

Muitos dos autores que ja propuseram definicbes de Agroecologia destacaram o
conhecimento local, tradicional ou indigena como um de seus componentes
centrais. Hetch (2002), por exemplo, situa o estudo dos sistemas agricolas
indigenas como fonte de parte da matéria-prima que permitiu o desenvolvimento
das hipéteses e dos sistemas alternativos de producéo, e area do conhecimento
que continua sendo fundamental no desenvolvimento do pensamento
agroecologico. Desde a década de 1980, os agroecologos tém buscado valorizar
e entender melhor o conhecimento pratico dos agricultores, compreendendo que
essa forma de saber seria um componente do desenvolvimento de uma
agricultura mais sustentavel (MENDEZ; BACON; COHEN, 2013; CAPORAL,
2004, p. 58).

O mesmo entendimento € manifestado pela FAO, que avalia que o0s
conhecimentos indigena e camponés nutriram 0s agroecossistemas tradicionais
que perduraram através dos séculos e constituem um ponto de partida
estratégico para a construcdo da Agroecologia (FAO, 2015). Muitas dessas
praticas representam uma coevolucao entre cultura e natureza (FRANCIS et al.,
2003).

Para Mattos e colaboradores (2006), “A Agroecologia tem base na relacao
sinérgica entre a evolucao do conhecimento cientifico e do saber popular e a sua
necessaria integracdo”. A Associagao Brasileira de Agroecologia reconhece que
“Ha forte sinergia entre os principios da Agroecologia e as formas de manejo dos
agroecossistemas diversificados, desenvolvidas por agricultores familiares,

camponeses, indigenas e povos e comunidades tradicionais” (ABA, 2017).

A ideia de agricultor-experimentador (A/E) pode ser entendida como uma forma
de operacionalizar o diadlogo de saberes. A metodologia, desenvolvida na
América Central, destaca o papel dos agricultores na geragao de conhecimentos

ao enfatizar os aspectos empiricos e sistematicos de suas praticas. Ao avaliar
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projetos que procuraram fomentar a agao de A/Es, Hocdé (1999, p. 33) concluiu
que a pesquisa participativa sobre sistemas de produgao pode facilitar o resgate
de conhecimentos e que por mais que os A/Es sejam os melhores conhecedores
do local, ndo podem substituir a fungdo dos pesquisadores. O autor defende a
complementaridade ao afirmar n&o ter duvida de que os A/Es podem aportar
muito a pesquisa formal e que, por outro lado, a pesquisa formal pode aportar
muito aos A/Es (p. 27). “O encontro entre esses dois mundos mostra-se
imprescindivel” (p. 33). Isto €, o conhecimento local e a ciéncia moderna séo
fundamentalmente complementares (KLOPPENBURG, 1991). E nesse mesmo
sentido que Agrawal (1995) defende que somente com a superacgao da “estéril
dicotomia” entre conhecimento indigena e ocidental, ou tradicional e cientifico é
que um dialogo produtivo podera salvaguardar os interesses dos setores menos
favorecidos. Essa proposi¢cao retoma a perspectiva de valores da atividade

cientifica aqui discutida.

Nos Estados Unidos, um projeto de extensao estruturado a partir de encontros,
reunides e visitas de campo (pasture walks) reuniu produtores de leite que
buscavam solug¢des para a queda de produtividade de suas pastagens. Como a
producao de conhecimento no movimento social € baseada na experiéncia vivida
(aprende-se de alguém que tem a experiéncia em primeira mao), os participantes
foram desenvolvendo um senso de “autoconfianca epistémica” (HASSANEIN;
KLOPPENBURG, 1995). O aspecto transformador dessa iniciativa reside no fato
de que os movimentos sociais buscam envolver a consciéncia dos participantes
de forma que essa nova consciéncia se transforme numa praxis cognitiva. Agir
para se transformar e, transformando, transformar o mundo como na concepgéao
da Pedagogia da Autonomia de Paulo Freire. Nesse caso dos produtores
americanos de leite, extensionistas e pesquisadores passaram a aprender sobre

pastejo rotacionado com os agricultores dessas redes.

Como apresentado, ha diferentes formulagbes que manifestam em comum o
entendimento de que os saberes sdo incompletos e faliveis — e historicamente
situados, se poderia adicionar —, sejam eles de origem popular ou académica, e
apontam nao para a hierarquizag¢ao entre eles, ou a validacao de um pelo outro,
nem mesmo a acomodacao de todos eles sob 0 mesmo roétulo de cientifico, mas,

sim para, para o reconhecimento das contribuigdes de cada um e para a busca
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das complementaridades possiveis. Podemos, entéo, dizer que as estratégias
de pesquisa cientifica que adotam a perspectiva do dialogo de saberes séo
estratégias associadas a valores éticos e sociais que visam a fortalecer os atores
sociais produtores de sistemas de conhecimentos ndo considerados pela ciéncia
monolitica. Conforme formulado por Kloppengurg (1991) “Uma agricultura
realmente alternativa deve ser baseada numa ciéncia realmente alternativa que

articule as multiplas formas de saber” (tradugéo livre).

Se entendemos que a pesquisa cientifica ndo é atividade livre de valores e que
o dialogo de saberes € uma abordagem que propde operacionalizar esse dialogo
que visa uma ciéncia realmente alternativa, devemos entender que essa
integracdo se da também no campo das valores nos quais se situam os
diferentes sistemas de conhecimentos que entendemos que devem dialogar. A
visdo de mundo dos indigenas Puri, a0 expressar alguns de seus valores
constituintes, fornece importantes elementos para essa reflexdo (Imagem 17).
Tal exposicao é feita em oposicédo a “visdo de mundo dos colonizadores”, que
nos permite associa-la ao conjunto de valores predominantes na ciéncia
moderna institucionalizada, enquanto os valores Puri indicariam, a partir de outro
conjunto de valores, possibilidades de integragdo para uma nova pratica
cientifica. Essa tensdo é manifestada, por exemplo, no homem que domina a

Natureza e no homem que € parte da Natureza.
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Imagem 17. Visdo de mundo dos indigenas Puri, XI Troca de Saberes, Vicosa, MG, julho
de 2019. Foto: autor.
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As abordagens aqui apresentadas e suas implicacbes sdo radicalmente
diferentes, por exemplo, da logica da transferéncia de tecnologias que orienta a
proposta da modernizagéo agricola, baseada na substituicdo de conhecimentos
(FREIRE, 1992, p. 24-25). Neste modelo, os produtores sé&o considerados
apenas receptores passivos dos conhecimentos provenientes da ciéncia
moderna, a Agroecologia reconhece na pesquisa participativa um principio
fundamental (TOLEDO; BARRERA-BASSOLS, 2015, p. 244).

O modo como os agricultores, com suas praticas e sistemas de conhecimento,
sdo ou nao reconhecidos pelas ciéncias agrarias influencia diretamente os
resultados de pesquisas que serdo gerados e a forma como esses influenciarao
politicas publicas para o desenvolvimento rural. Ploeg (2016, p. 134-135)
apresenta duas narrativas basicas que explicam as inter-relagdes entre ciéncias
agrarias e crescimento agrario. Na primeira delas, os avancos obtidos no campo
sao resultado de um fluxo constante de inovacbes que perpassa a ciéncia e
ingressa na pratica da agricultura, ignorando, quase por completo, qualquer
participacdo que os agricultores possam ter nesse processo. Os resultados
obtidos pelos agricultores seriam entédo atribuidos ndo a seus esfor¢os, mas aos
aportes das ciéncias agrarias exclusivamente. A segunda narrativa defende
basicamente que a maior parte da renovacdo agricola advém das proprias
praticas agricolas. Segundo essa visdo, prossegue 0 autor, a propriedade é a
principal origem das inovacdes e nao seu destino final. Se admitirmos que as
formas diferenciadas de conhecimento local formam a base da Agroecologia
(Figura 16), reforcamos o entendimento de que “O didlogo de saberes é um
principio fundamental da pesquisa agroecologica” (TOLEDO; BARRERA-
BASSOLS, 2015, p. 244).

Sendo assim, estaremos tratando duma “situag¢ao educativa”, na qual “educador
e educando [ou pesquisadores treinados e nao-treinados] assumam o papel de
sujeitos cognoscentes, mediatizados pelo objeto cognoscivel que buscam
conhecer” (FREIRE, 1992, p. 28).

Em 2017 e em 2019, o X e o Xl Congresso Brasileiro de Agroecologia,
promovidos pela ABA, inovaram na sua programacao e nas formas de

apresentacao de trabalhos com o intuito de fazer dos préprios congressos
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espacos de didlogos de saberes. Além da presenga de agricultores, indigenas e
comunidades tradicionais nas feiras, responsaveis pelo fornecimento da
alimentacdo — o que ja ocorrera em outras edi¢des do congresso, e tem em si
mesmo seu significado e importancia —, novas modalidades de sistematizagéo
dos conhecimentos e apresentacédo de trabalhos foram incorporadas, como o
relato de experiéncias populares que, além de na modalidade escrita, podem ser
apresentadas na forma oral ou em video. As sessdes de exposigao de trabalhos
sdo organizadas em eixos tematicos, mesclando no mesmo espaco os diferentes
formatos de trabalhos e experiéncias apresentados e permitindo a interagao

dialégica entre os autores.

INFORMA

PRATICAS CONHECIMENTO

INFORMADAS POR

Figura 16. Diadlogo de saberes: praticas tradicionais sé@o informadas pelo conhecimento
local, que por sua vez informam o conhecimento agroecoldgico, que, recursivamente,
informa novas préticas, que, ao serem incorporadas pelos agricultores, reforcam seus
sistemas.

Essas sdo inovagdes metodoldgicas importantes, em primeiro lugar, para 0s
proprios congressos da ABA®2, Além disso, € uma proposta intencionalmente
voltada para promover o dialogo de saberes como forma de se avancar na
producdo de conhecimentos, motivacdo que poderia influenciar outros eventos
e sociedades cientificas. Por outro lado, esses avangos néo significam, por si so,

uma maior reflexao tedrica sobre as praticas agroecoldgicas.

62 Ver: <https://aba-agroecologia.org.br/>
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Laranjeira e colaboradoras (2019) reivindicam a renovacdo do modelo de
pesquisa, ensino e extensdo na direcdo de maior producdo conceitual e
epistemologica no tema da construcdo do conhecimento agroecoldgico. As
autoras concluem por essa necessidade apos haverem revisado todos os artigos
e resumos publicados nas revistas da ABA com a palavras-chave “construgéo
do conhecimento”. O levantamento permitiu constatar que ha uma crescente e
diversificada producéo sobre o tema, mas que, a0 mesmo tempo, persiste uma
lacuna de ensaios tedricos sobre a propria temética da construcdo do
conhecimento agroecoldgico. Esse “vazio de informagao” precisa ser enfrentado
se o objetivo for conferir uma dindmica prépria aos saberes agroecologicos,

concluem as autoras.

Nesse sentido, Laranjeiras e colaboradoras (2019) afirmam que:

Em termos epistemoldgicos, entendemos que a ciéncia da agroecologia
indica para o desenvolvimento de um novo paradigma, que privilegia a
construcdo de conhecimentos contextualizados, o0 que requer
metodologias diferenciadas e posturas diferenciadas dos cientistas.

Até aqui argumentamos que a pesquisa em Agroecologia adota metodologias
plurais (construcdo de conhecimentos contextualizados) e estd inserida num
universo de valores éticos e sociais que nao sao restritos aqueles do controle da
natureza e do progresso material (posturas diferenciadas dos cientistas). Porém,
cabe-nos perguntar até que ponto contribui para sua préatica entender a
Agroecologia como ciéncia e constatar que a mesma aponta para o0
desenvolvimento de um novo paradigma? O aprofundamento de seu
entendimento tedrico e conceitual dependeria de respostas afirmativas para

esses dois pressupostos?

Agroecologia: origens, evolucao do conceito e paradigma

Os primeiros registros do termo Agroecologia foram feitos ha cerca de cem anos
e remetiam a aplicacdo de métodos da Ecologia no estudo dos cultivos agricolas
(WEZEL et al., 2009; WEZEL; SOLDAT, 2009). Decorrido quase um século
desde entdo, a alimentagdo e a agricultura passaram por grandes
transformacdes, assim como a sociedade como um todo. O conceito de
Agroecologia, igualmente, foi evoluindo. Esse avanco se deu ndo s6 como modo

de se atribuir ao termo novas e mais amplas definicbes, mas principalmente para
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expressar o resultado de um maior entendimento do processo histérico vivido, e
no que seu desenvolvimento trouxe de desafios presentes e futuros para a

alimentacao e a agricultura.

Assim, a breve descricdo a seguir busca indicar como as diferentes definicdes
de Agroecologia evoluiram ao longo do tempo, ndo s6 para melhor expor o
entendimento construido sobre o proprio conceito, mas também para demostrar
como o contexto foi produzindo desafios cada vez maiores e mais complexos e
como estes foram encontrando, na pratica e na investigacao agroecologica, um
referencial pratico, tedrico e politico para seu enfrentamento no contexto do

desenvolvimento sustentavel.

Os conceitos aos quais aqui se faz referéncia, na sua evolucéo historica, ndo se
contradizem ou se substituem. Entendidos como formulagbes sucessivas sobre
a problematica agroalimentar, eles se complementam e se complexificam, de
forma a gerar abordagens mais integradas e interdisciplinares sobre a questao.
Dessa forma, associar a Agroecologia ao estudo de fenbmenos ecoldgicos que
ocorrem na producdo agricola, tais como relagbes predador/presa ou
competicdo cultivo/vegetacdo espontanea (HETCH, 2002), n&do torna
contraditorio associa-la a ecologia dos sistemas alimentares (FRANCIS et al.,
2003) ou ao enfoque que tera papel crucial no desenho do futuro da agricultura
sustentavel (INTERNATIONAL..., 2009), que sao concepc¢des mais atuais. No
lugar de constituirem conceitos que se superam e se excluem, incorporam-se
uns aos outros, dialeticamente, gerando novas sinteses que permitem melhor
exprimir o conhecimento acumulado nesse campo ha sua relacdo com o

momento historico.

Um primeiro grande avanco conceitual, agora sim, de superacdo de um
paradigma, o da Revolucdo Verde, foi entender as areas sob cultivos agricolas
como ecossistemas cultivados e que nestas também ocorriam 0S processos
ecolégicos encontrados noutras formagdes ambientais (HETCH, 2002). Da
aproximacdo da Ecologia com a Agronomia, no inicio dos anos 1970
(DALGAARD; HUTCHINGS; PORTER, 2003; INTERNATIONAL..., 2009;
MENDEZ; BACON; COHEN, 2013), surgiu o conceito de ecossistemas
cultivados e dai o de agroecossistemas (WEZEL et al., 2009).
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Considerando-se os agroecossistemas unidades de analise (ALTIERI, 2002;
GLIESSMAN, 2009b), a Agroecologia refere-se tanto a uma forma de cultivo
quanto a um corpo de pesquisa e conhecimento cientifico que a informa (LACEY,
2015a, 2015b). Assim, a Agroecologia é ao mesmo tempo um enfoque cientifico
e um conjunto de praticas; como enfoque cientifico, € a aplicacdo da ecologia no
estudo, desenho e manejo de agroecossistemas  sustentaveis
(INTERNATIONAL..., 2009; WEZEL et al., 2009; MENDEZ; BACON; COHEN,
2013); como um conjunto de praticas (tais como consorcios, adubagao organica
e agroflorestas, que reduzem o uso de insumos externos e maximizam a
eficiéncia do uso de recursos locais (UPHOFF, 2012), procura imitar processos
naturais de forma a criar interacdes biol6gicas benéficas e sinergias entre os
componentes do ecossistema (INTERNATIONAL..., 2009).

Em outras palavras, a Agroecologia é um campo de conhecimentos
transdisciplinar, uma ldgica universal que contém os principios tedéricos e
metodoldgicos basicos para aumentar a biodiversidade e possibilitar o desenho
e 0 manejo de agroecossistemas sustentaveis e, além disso, contribuir para a
conservacao da agrobiodiversidade e da biodiversidade em geral, assim como
construir a fertilidade e a saude de longo prazo dos sistemas e dos demais
recursos naturais e meios de vida (MATTOS et al., 2006; IPES-FOOD, 2016).

Esse conjunto de préticas, ou melhor, o conjunto de sistemas de conhecimentos
que geram as praticas diversas que informam a Agroecologia, ttm como ponto
de partida os sistemas agricolas indigenas e tradicionais. Assim, se por um lado
a estrutura conceitual bem como a linguagem agroecologica vém da Ecologia,
por outro, o estudo e reconhecimento da importancia dos sistemas agricolas
tradicionais, desde a década de 1980, permitiu que a visdo puramente ecoldgica
fosse sendo superada por estudos interdisciplinares sobre os sistemas indigenas
e camponeses (HETCH, 2002; TOLEDO; BARRERA-BASSOLS, 2015, p. 133
137; ALTIERI; NICHOLLS, 2017).

Uma vez reconhecido o papel central desses povos para a Agroecologia, conclui-
se que esta vem sendo construida na prética, ha décadas, pelos movimentos

sociais de agricultores e agricultoras, camponeses, comunidades tradicionais,
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povos indigenas e originarios, pescadores artesanais, pastores, coletores
(ALTIERI; TOLEDO, 2011; MENDEZ; BACON; COHEN, 2013; FAO, 2015).

Vé-se, portanto, que além de integrar aspectos ecoldgicos e agronémicos, a
construcdo historica do conceito de Agroecologia articulou-se também com a
dimenséao social do desenvolvimento. A Agroecologia, como sintese e aplicacéo
do pensamento alternativo, vem recolhendo as contribuicdes de diferentes fontes
tedricas e transformando-se num novo paradigma cientifico, capaz de dar as
respostas para as novas e decisivas perguntas que haverdo de ser formuladas
a partir deste final de século (CAPORAL; COSTABEBER, 2004, p. 87). Por meio
de uma concepcdo holistica, a Agroecologia busca entender as relactes
derivadas da coevolugdo entre as culturas humanas e a Natureza, para
desenhar, mediante o fortalecimento de processos de acdo social coletiva,
formas de agricultura de alta renovabilidade e estratégias enddgenas de
desenvolvimento rural (MATTOS et al., 2006; INTERNATIONAL..., 2009).

Mas o modelo dominante de agricultura gera relacdes sociedade-natureza
insustentaveis, a partir de seus diagndsticos e estudos de outra vertente de
contribuicdes para a Agroecologia. Ao mesmo tempo, a medida que eram
estudados e conhecidos os impactos ecoldgicos das monoculturas e sua
extensdo (HETCH, 2002), foi ficando cada vez mais urgente a adocdo de outro
modelo, dado que apenas ajustes superficiais no modelo dominante ndo seriam
suficientes para sanar seus efeitos deletérios sobre a saiude e o ambiente
(UNCTAD, 2013). Assim, a Agroecologia como movimento de transformagéo das
relacbes da agricultura com a sociedade (INTERNATIONAL..., 2009) néo

poderia ficar restrita aos cultivos agricolas nem aos agroecossistemas.

No inicio dos anos 2000, além da escala dos agroecossistemas, passou-se a
olhar o sistema alimentar como um todo e as relacdes e os padrdes globais de
producéo, distribuicdo e consumo (WEZEL et al.,, 2009). Da ecologia dos
agroecossistemas, a Agroecologia incorporou as bases cientificas da agricultura
sustentavel e, mais adiante, o olhar da ecologia dos sistemas alimentares em
suas dimensdes ecoldgicas, sociais, culturais, econbmicas, éticas e politicas
(FRANCIS et al., 2003; WEZEL; SOLDAT, 2009). O agroecossistema passou a
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ser olhado também nas suas interacdes com seu entorno e como parte vital do

territdrio no qual desempenha mdltiplas funcdées (BIANCHINI et al., 2016, p. 22).

Diante da necessaria adaptacdo as mudancas climaticas e das crises climatica,
energética e econdmica, a Agroecologia é a principal e Unica alternativa para
transformar o sistema agroalimentar dominante; € uma abordagem que
contribuira para enfrentar o desafio de eliminar a fome e a ma nutricdo em todas
as suas formas de expressao (NICHOLLS, 2014; FAO, 2015; DE SCHUTTER,
2010). Essa abordagem é diferente de outras formas de agricultura que sao
capital-intensivas e incorporam em alto grau a perspectiva de valores do capital
e do mercado e dependem do uso de agrotoxicos e de outros insumos derivados
da petroquimica (LACEY, 2015a; IPES-FOOD, 2016).

A Agroecologia deve ser 0 novo paradigma que vai olhar para o bem-estar, para
a resiliéncia e para a sustentabilidade, substituindo o paradigma produtivista e
contribuindo, assim, para a plena realizacdo do direito humano a alimentacdo
adequada (DE SCHUTTER, 2010, 2014). Nesse sentido, também é papel da
Agroecologia incorporar a critica ao papel desempenhado pelas estruturas
politicas e econdmicas dominantes na construgdo do atual sistema
agroalimentar e apresentar respostas aos crescentes problemas resultantes do
sistema agroalimentar altamente industrializado e globalizado (MENDEZ;
BACON; COHEN, 2013).

Tendo em vista a escala dos desafios colocados, ao se falar em Agroecologia
nao se esta referindo a nichos de mercados e nichos de produtores, nem em
selos que certificam a qualidade de determinadas praticas (IPES-FOOD, 2016).
A Agroecologia, que tem suas raizes na América Latina nos anos de 1980
(WEZEL et al., 2009; ALTIERI; NICHOLLS, 2017) é ciéncia, movimento e pratica
social, portadora de enfoque cientifico, teérico, pratico e metodolégico que
articula diferentes areas do conhecimento de forma interdisciplinar e sistémica,
orientada a desenvolver sistemas agroalimentares sustentaveis em todas as
suas dimensodes (ABA, 2017).

A apresentacdo dessa breve revisdo permite que, agora, seja retomada a

questéo levantada ao final do item Dialogo de Saberes. Até que ponto contribui
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para sua pratica entender a Agroecologia como uma ciéncia e entender que ela
aponta para o desenvolvimento de um novo paradigma? O aprofundamento de
seu entendimento tedrico e conceitual depende de respostas afirmativas para

esses dois pressupostos?

Meu argumento € que ndo, e que isso de forma alguma desabona a pesquisa
em Agroecologia. Pelo contrario, tomando-se para essa reflexdo alguns
conceitos trabalhados por Thomas Kuhn (2007), vemos que o novo paradigma é
incompativel com o anterior (p. 125). Ora, se a Agroecologia, como Vvisto acima,
tem suas raizes na integracao da Ecologia com as disciplinas que conformam a
ciéncia agronémica, como a entomologia, a fisiologia vegetal e a pedologia,
entdo, evidentemente, ndo representa um novo paradigma que rejeita o anterior,

conforme definido por Kuhn.

A emergéncia de um novo paradigma cientifico seria o resultado de avangos
nao-lineares de pesquisas cujos resultados ndo podem ser explicados pelas
teorias predominantes da ciéncia normal, aquela que corresponde e opera
dentro de um paradigma conhecido e com leis e conceitos bem definidos. Esses
novos resultados conformariam uma ciéncia extraordinaria que operaria durante
um periodo no qual suas teorias subjacentes seriam disputadas até que uma
visdo mais consensual permitisse estabelecer um novo paradigma. Este
passaria, entdo, a definir a nova ciéncia normal para aquele dado campo do
conhecimento, uma vez que o0 novo paradigma implica uma definicdo nova e
mais rigida do campo de estudos (p. 39). A definicdo de suas teorias, métodos e
instrumentos conformaria o novo paradigma, que passaria a operar de forma
cumulativa, ou seja, com as pesquisas feitas no seu interior buscando reforca-
lo. Ao assumir como certo um dado paradigma, o cientista adepto dele ndo tem
mais necessidade de construir seu campo de estudos, abordando seus
principios e conceitos trabalhados, e suas pesquisas serao dirigidas apenas aos
colegas de profissdo que conhegcam o paradigma partilhado (p. 40). A tradigéo
cientifica normal que emerge de uma revolucdo cientifica ndo somente €
incompativel, mas muitas vezes verdadeiramente incomensuravel com aquela

gue a precedeu (p. 138).
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Entender a Agroecologia como um enfoque cientifico — e ndo como uma ciéncia
pos-paradigmatica — permite situa-la como uma pratica de geracdo de
conhecimentos que ndo esté limitada a légica do quebra-cabeca da ciéncia
normal; também ndo significa que as novas teorias por ela proposta, em algum
momento, deixardo de explicar determinados fenbmenos por rivalizar com sua
teoria fundante. Para que isso acontecesse, seria antes necessaria uma teoria
agroecologica da Natureza que superasse conceitos e teorias fundantes da
Ecologia, como, por exemplo, a entropia e a selegéo natural. A transicdo de um
paradigma em crise para um novo esta longe de ser um processo cumulativo
obtido através da articulacdo do velho paradigma. E antes de tudo uma
reconstrucao da area de estudo a partir de novos principios (p. 116). A aplicacédo
das leis da entropia sobre a producéo agricola permite que se avalie o balanco
energético dos agroecossistemas e também das cadeias de producdo e
distribuicAo nos quais estdo inseridos. No caso da selecdo natural, seu
entendimento auxilia na avaliacdo de sistemas de critérios adotados na selecao

de sementes e seus efeitos sobre sua diversidade fenotipica.

Para Kuhn, resolver um problema da pesquisa normal é alcancar o antecipado
de uma nova maneira (p. 59). A busca por resultados previstos que podem fazer
aumentar o alcance e a precisdo com 0s quais o paradigma pode ser aplicado
revela como pode se dar a selecdo de problemas no interior da ciéncia normal.
N&o chegar a esses resultados pode, nessa perspectiva, indicar fracasso do
pesquisador e desconsideracdo de enfoques alternativos. N&ao passou
despercebido do autor as implicagdes sociais que tal abordagem pode ter. Esse
método de selecao de problemas que se resolve exclusivamente no interior de
um dado paradigma pode afastar uma comunidade cientifica de problemas
sociais relevantes que nao sao redutiveis a formula do quebra-cabeca, uma vez
gue nao podem ser enunciados nos termos compativeis com os instrumentos e

conceitos proporcionados pelo paradigma (p. 60).

Um aspecto central da Agroecologia € propor um enfoque cientifico plural (ED +
EC) enraizado na valorizacdo do conhecimento local e numa estratégia de
valores. Essa sua caracteristica é determinante na diferenciacdo de outros

enfoques disciplinares e reducionistas. Ademais, é a adocao deliberada de uma
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estratégia de pesquisa articulada com valores cognitivos e éticos-sociais que
permite a Agroecologia néo restringir seus problemas de investigacao aqueles
compativeis com os limites internos dum dado paradigma. Como discutido
anteriormente, a definicdo de estratégias de pesquisas na Agroecologia aceita e
€ realizada no interior de valores éticos-sociais. Enfrentar as restricbes, nascidas
da confianca num dnico paradigma, revela-se atitude essencial para o
desenvolvimento da ciéncia. E nessa perspectiva que residem as possibilidades
do dialogo de saberes como estratégia de investigacdo. Ademais, fosse a
Agroecologia um novo paradigma, essa sua caracteristica integrativa estaria
bloqueada dada a incomensurabilidade entre a ciéncia normal (aqui incluido o

conhecimento local) e o novo paradigma com suas limitacdes inerentes.
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CAPITULO 4. SEMENTES CRIOULAS NAS POLITICAS
PUBLICAS PARA A AGRICULTURA FAMILIAR: A EXPERIENCIA
DA PNAPO

Embora enfrente ainda descrédito por parte de alguns segmentos da ciéncia
agrondmica (ANDRADE et al., 2009, p. 35-36) e de algumas politicas publicas
(cf. descrito por LONDRES; ALMEIDA, 2007, p. 25-27; DE SCHUTTER, 2009),
ao longo do tempo o movimento de resisténcia e defesa das sementes crioulas
ganhou forca, motivou a formacéo de redes de intercambios de sementes e de
experiéncias e conquistou 0 apoio e o reconhecimento de setores da academia
(LACEY, 2000; NODARI; GUERRA, 2015; SANTOS; CURADO; TAVARES,
2019). Nos ultimos anos, a luta em defesa das sementes teve renovado seu
sentido estratégico frente a ameaca imposta pelos transgénicos®® (LISBOA,
2009; MELGAREJO; FERRAZ; FERNANDES, 2013; CAETANO, 2014,
CAETANO; VELOSO, 2013; CONSEA, 2013; MESQUITA, 2013).

A Politica Nacional de Agroecologia e Producao Orgéanica (Pnapo), estabelecida
por meio do Decreto Presidencial 7.794 de 20 de agosto de 2012% deu
importante passo ao reconhecer a relevancia dessas sementes para 0S seus
beneficiarios (ANA, 2016). Ademais, pela primeira vez uma politica de escala
nacional reconheceu o papel dos atores sociais que ha décadas constroem a
Agroecologia como prética, como enfoque cientifico e como bandeira politica
(WEZEL et al., 2009; SCHMITT et al., 2017).

Conforme o diagnostico apresentado no texto do Plano Nacional de
Agroecologia e Producdo Organica (Planapo 1), as sementes crioulas e
variedades locais sdo aquelas produzidas e conservadas por agricultores

familiares, assentados da reforma agraria e povos e comunidades tradicionais,

63 Cartas politicas e declaracdes de festas e feiras de sementes crioulas pelo pais afora ilustram
bem esse processo. Alguns exemplos recentes das manifestacdes politicas produzidas a partir
desses eventos sdo: Carta Politica da VI Festa da Semente da Paixdo (Arara, Paraiba, 15 de
outubro de 2015); Carta do | Seminario Estadual sobre Legislacdo de Sementes Crioulas
(Aracaju, Sergipe, 30 de outubro de 2015); e Carta Politica da XVI Feira Regional de Sementes
e Agrobiodiversidade (Palmeira, Parana, 7 de agosto de 2016).

64 Disponivel em: <https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2011-
2014/2012/decreto/d7794.htm>. A PNAPO tinha duas instancias de gestdo e controle social
(CIAPO e CNAPO), que foram posteriormente revogadas pelo decreto presidencial 9.784 de
20109.
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destacando-se o trabalho das mulheres nesse processo. “A importancia da
conservacdo da agrobiodiversidade in situ/on farm foi reconhecida pela
Convencéo sobre Diversidade Bioldgica (CDB) e também por meio do Tratado
Internacional sobre Recursos Fitogenéticos para Alimentacdo e Agricultura
(TIRFAA)” (Brasil, 2013, p. 32-33). Manter, controlar, proteger e melhorar suas
préprias sementes e seus conhecimentos tradicionais associados séo direitos
previstos na Declaragéo das Nagdes Unidas sobre os Direitos dos Camponeses
e Outras Pessoas que Trabalham nas Zonas Rurais®.

As variedades comerciais, por sua vez, sao no geral desenvolvidas por entidades
governamentais e, sendo de polinizagcdo aberta, sao feitas para livre uso por
agricultores(as) e produtores(as). Verifica-se grande acumulo de diversidade
genética de sementes e mudas por parte das instituicbes publicas de pesquisa

com possibilidade de disponibilizacdo aos agricultores®®.

As sementes organicas sao aquelas que se enquadram no marco regulatério da
producdo organica no Brasil (Lei n. 10.831/2013 e normas afins), podendo ser
sementes crioulas, variedades comerciais ou sementes comerciais adaptadas

ao plantio organico.

Assim, o principio que une as ac0des e atividades ligadas a sementes no Planapo
sao os direitos dos(as) agricultores(as), povos e comunidades tradicionais ao
livre uso da agrobiodiversidade, com autonomia e protagonismo (Brasil, 2013, p.
32-33).

E a trajetoria desse desafio recente de institucionalizar as sementes crioulas,
varietais e organicas e o reconhecimento de seus guardides nas politicas
publicas que se pretende apresentar, resumidamente, neste capitulo, partindo

da experiéncia da Subcomissdo Tematica sobre Sementes da Comisséo

65 Artigo 19, 2. Disponivel em:
<https://www.un.org/en/ga/search/view_doc.asp?symbol=A/RES/73/165&Lang=S>. Consulta:
08 mar. 2020.

66 A titulo de exemplo, o banco ativo de germoplasma da Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuéria (Embrapa) para arroz é formado por mais de 27 mil acessos, destes, 2.732 sé&o
variedades tradicionais; ja no caso do feijao, sdo mais de 15.700 acessos, sendo 4.324
variedades tradicionais. Para mais informagdes, consultar: <https://goo.gl/LDYYqr>. Consulta: 19
abr. 2017.
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Nacional de Agroecologia e Producdo Organica (ST Sementes) da Comissao

Nacional de Agroecologia e Producéo Organica (Cnapo)®”.

Este capitulo, além desta introducéo, apresenta um item no qual se discorre
sobre as politicas publicas e sobre a legislacdo brasileira de sementes, com
énfase nas sementes crioulas, organicas e varietais. Em razao da importancia e
dos desdobramentos de pequenas excec¢des, num regime legal elaborado para
as sementes comerciais, apresenta-se um breve recorrido do processo de
debates na sociedade civil, no governo e, posteriormente, na Cnapo, que levou
a definicdo do problema e a formulacao de propostas para o tema das sementes

no ambito da Politica Nacional de Agroecologia e Producéo Orgéanica.

O detalhamento dessas propostas em iniciativas, bem como o processo de
negociacao do governo — sociedade civil, € discutido no item seguinte, que trata
da definicdo de uma agenda de atuagcdo da ST Sementes da Cnapo. Nesse
tépico, a elaboracdo e implementacdo de alguns programas e politicas sao

brevemente analisados.

As iniciativas discutidas em maior detalhe sdo o Programa Sementes do
Semiarido, o Programa de Aquisicdo de Alimentos (PAA) Sementes, as
sementes de interesse para a agricultura organica e a abertura dos bancos de
germoplasma da Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuéria (Embrapa).
Finalmente, sdo apresentadas as consideracdes finais do texto, nas quais sao
destacados alguns avancos e desafios para a agenda das sementes crioulas,

varietais e organicas para a agricultura familiar.

67 A elaboracdo deste texto apoiou-se na revisdo de relatérios de reunides organizadas pela
Articulacdo Nacional de Agroecologia (ANA), nas memoérias das reunides da ST Sementes, em
documentos da Cnapo e da Ciapo, na consulta a legislacéo e bibliografia afins, além de minha
experiéncia pessoal como participante do processo de construgcado da politica e como membro
da CNAPO (2013-2017) na qualidade de representante da ONG AS-PTA Agricultura Familiar e
Agroecologia e da Cnapo no Comité Consultivo do Grupo Gestor do PAA (2015-2017). A integra
desse texto esta em (FERNANDES, 2017), que aqui foi editado, revisado e atualizado.
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Base legal para acfes de politicas publicas de fomento as sementes
crioulas, organicas e varietais

Avancos politicos e conceituais

Conforme ato que instituiu o Plano Nacional de Agroecologia e Producédo
Organica®, o tema das sementes passou a constituir seu eixo “uso e
conservagao de recursos naturais”, tendo como objetivo geral “promover, ampliar
e consolidar processos de acesso, UsO sustentivel, gestdo, manejo,
recomposigcao e conservacgao dos recursos naturais e ecossistemas em geral”’ e
como principal diretriz “promover a valorizagdo da agrobiodiversidade e dos
produtos da sociobiodiversidade e estimulo as experiéncias locais de uso,
conservagao e manejo dos recursos geneticos vegetais e animais” (BRASIL,
2013). Este foi o importante reconhecimento oficial em relagdo as sementes
crioulas, pois associou seu uso a promocdo da Agroecologia e da agricultura
organica e aos sistemas produtivos da agricultura familiar, dos assentados da

reforma agraria, dos povos indigenas e dos povos e comunidades tradicionais.

Nas primeiras formulacdes do Plano, a Camara Interministerial de Agroecologia
e Producao Organica (Ciapo) havia localizado o tema num grupo de trabalho
sobre “insumos e produtos”, no qual as sementes seriam tratadas como um
desses insumos®. O foco das acdes governamentais realizadas até entdo
estava mais voltado para a disponibilizacdo de sementes organicas e a
superacdo das restricbes (ilegais, importante destacar) impostas por
mantenedores’® para acesso ao material genético basico que seria multiplicado
por empreendimentos de organizacbes da agricultura familiar. Além disso,
estavam contempladas medidas de fomento baseadas na distribuicdo de
variedades comerciais. Instituicdes como Embrapa e as organiza¢fes estaduais
de pesquisa agropecuaria (Oepas) desenvolveriam variedades adaptadas ao

cultivo organico e os orgaos de Assisténcia Técnica e Extensdo Rural (Ater) as

68 Portaria Interministerial n2 54, de 12 de novembro de 2013.

69 Relat6rio de Reunido da Camara Interministerial de Agroecologia e Producdo Organica, de 5
de dezembro de 2012.

70 Conforme definido pela Lei n2 10.711, de 5 de agosto de 2003, chamada Lei de Sementes, em
seu art. 22, XXV, mantenedor é a “pessoa fisica ou juridica que se responsabiliza por tornar
disponivel um estoque minimo de material de propagacdo de uma cultivar inscrita no Registro
Nacional de Cultivares — RNC, conservando suas caracteristicas de identidade genética e pureza
varietal”.
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fariam chegar até os agricultores. Também se considerava a importancia de
acOes de resgate e conservacao de sementes crioulas, bem como o investimento
em infraestrutura e suporte técnico e operacional para a manutencdo e o
funcionamento dos bancos de sementes (BIANCHINI; MEDAETS, 2013, p. 11).

No processo de didlogo e negociacao que caracterizou o primeiro ciclo da politica
(2013-2015), a incidéncia realizada por organizacbes sociais ligadas a
Articulacdo Nacional de Agroecologia (ANA), baseada na sistematizacdo e
valorizacao de resultados praticos de experiéncias locais, permitiu situar o tema
das sementes com maior destaque na agenda das acdes e politicas para a
Agroecologia e a produgéo organica. Avangos como esse foram observados ndo
s6é no tema das sementes. Por essa razdo, esse carater de construgcdo
participativa do Plano, a partir do didlogo entre governo e sociedade civil, foi
justamente o aspecto considerado de maior acerto e destaque na
implementacdo da Pnapo por parte dos diferentes setores envolvidos na politica
(IPEA; EMBRAPA, 2016, p. 19)

Avancos legais

A lei que estabelece o marco regulatorio para producdo e comercializacao de
sementes comerciais no Brasil havia definido legalmente as sementes crioulas
(art. 2°, XVI, Lei no 10.711/2003)"%, excluindo-as da obrigatoriedade do Registro
Nacional de Cultivares — RNC (art. 11, 8 6°) e isentando seus produtores de

inscricdo no Registro Nacional de Sementes e Mudas — Renasem (art. 8°, § 3°).

A mesma norma proibiu, ainda, a exclusdo das variedades crioulas de programas
publicos para a agricultura familiar (art. 48). Esse dispositivo permitiu,
posteriormente, a formacéo de base legal minima para o desenvolvimento das
acOes para fomento das sementes crioulas, organicas e varietais presentes no
primeiro Planapo. Apesar disso, e em conflito com a propria Lei de Sementes, o
decreto que a regulamentou (Decreto no 5.153/2004) circunscreveu 0 USO

desses materiais aos associados de “organizacdes constituidas exclusivamente

71 “Cultivar local, tradicional ou crioula: variedade desenvolvida, adaptada ou produzida por
agricultores familiares, assentados da reforma agraria ou indigenas, com caracteristicas
fenotipicas bem determinadas e reconhecidas pelas respectivas comunidades e que, a critério
do Mapa, considerados também os descritores socioculturais e ambientais, nao se caracterizem
como substancialmente semelhantes as cultivares comerciais”.
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por agricultores familiares, assentados da reforma agraria ou indigenas que
multipliguem sementes ou mudas de cultivar local, tradicional ou crioula para

distribuicdo aos seus associados” (art. 4°, § 3°).

O decreto extrapolou os limites da lei, impondo restricdbes as organizacfes
constituidas por agricultores que a lei ndo previa (SANTILLI, 2009, p. 156). Essa
redacdo teve ainda o efeito de restringir as atividades apenas as sementes e
mudas crioulas, enquanto a lei tratava de sementes e mudas em geral (8 30 do
art. 8° da Lei de Sementes e 8§ 2° do art. 4° do decreto). Outra implicacdo foi
limitar a dispensa de inscricdo no Renasem apenas para a “distribuicado” de
sementes crioulas, enquanto o texto da lei se referia a “distribuicédo, troca ou
comercializagado” (§ 3° do art. 8° da Lei, e 8§ 2° do art. 4° do decreto). Por fim, o
decreto limitou a isencdo de inscricdo no Renasem apenas para organizacfes
de agricultores familiares que multipliguem sementes ou mudas crioulas para
distribuicdo “aos seus associados” (art. 4°, § 3°), ficando assim as organizacdes
proibidas de comercializar ou distribuir sementes e mudas crioulas para
agricultores que nado facam parte de sua base social, ou mesmo para outras

organizacdes de agricultores familiares (LONDRES, 2006, p. 29).

A existéncia de entraves legais as experiéncias com sementes locais havia sido
levantada anteriormente por organizacfes e movimentos ligados a ANA, a qual
promoveu estudo visando a entender os impactos da legislacdo de sementes
sobre as iniciativas de conservagao e uso das sementes crioulas (idem, ibidem).
Esse processo e seus produtos subsidiaram, em 2006, os debates realizados no
Il Encontro Nacional de Agroecologia (ENA), onde, referindo-se as limitac6es
impostas pelo decreto da Lei de Sementes, as organizacdes participantes

manifestaram ser “preciso lutar para reverter estes abusos” (ANA, 2007, p. 62).

bY

Internamente, no governo, a limitagdo legal imposta a livre circulagdo das
variedades crioulas era sentida, sobretudo nas operacdes de compra e doagéo
simultanea entdo realizadas pela Companhia Nacional de Abastecimento, do
Ministério da Agricultura, (Conab) no ambito do Programa de Aquisicdo de
Alimentos nas diferentes regides do pais, fato que levou seus gestores a

proporem ao Grupo Gestor do PAA uma resolucdo que institucionalizasse a
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compra das sementes crioulas pelo programa’?. O contato direto da Conab com
diversas experiéncias de producdo e conservacdo de sementes crioulas,
somado ao diagndstico realizado pela ANA, deixou evidente que a efetivacao de
novas acdes nesse tema, agora reforcadas pela existéncia da Pnapo,

dependeria da resolucao desse entrave legal.

Esses gargalos foram eliminados por meio do decreto que instituiu a Politica
Nacional de Agroecologia e Produgcdo Orgéanica (Decreto no 7.794, de 20 de
agosto de 2012), que associou a dispensa do Renasem ao conjunto do publico
atendido pela Politica Nacional da Agricultura Familiar e Empreendimentos
Familiares Rurais (Lei no 11.326, de 24 de julho de 2006), permitindo a
multiplicacdo de sementes ou mudas para “distribuicido, troca e comercializacao
entre si, ainda que situados em diferentes unidades da federacao” (art. 12).
Passou-se de “um cenario passivel de criminalizagdo [do uso de sementes

crioulas] para um de reconhecimento e visibilidade” (ANA, 2012a).

Assim, como sera visto a seguir, 0s aprendizados e a experiéncia prévia de uma
acao governamental envolvendo organizacdes atuantes no tema das sementes
(que por sua vez desembocou na publicacdo desses ajustes legislativos) foi
decisiva para que, por meio do Planapo, o governo pudesse implementar e
investir em acfes como o Sementes do Semiarido, o Programa Ecoforte, o
Programa Nacional de Sementes e Mudas da Agricultura Familiar, o acesso aos

bancos de germoplasma da Embrapa e o préprio PAA Sementes.
A definicdo de uma agenda

Contribuicdes da sociedade civil

As organizacbes ligadas a Articulacdo Nacional de Agroecologia

comprometeram-se com a construcdo da Pnapo apos haverem acordado em

72 Aprovada a resolucdo, as primeiras aquisicoes de sementes crioulas pelo PAA foram
realizadas em 2003 na regido de atuacdo do Polo da Borborema, no agreste da Paraiba. Essa
operacdo do PAA foi um marco para as sementes crioulas, permitindo que essa compra e
distribuicdo fosse realizada integralmente com as variedades locais, envolvendo sete territorios,
sessenta municipios, 53 organizacBes de base (sindicatos de trabalhadores e trabalhadoras
rurais, associacoes e organizacdes) e quatorze organizacdes de assessoria (organizagdes ndo
governamentais — ONGs, Comisséo Pastoral da Terra — CPT e Central Unica dos Trabalhadores
— CUT da Paraiba) (PORTO, 2016).
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algumas premissas basicas exigidas para sua participacao no processo. Dentre
elas, destacam-se:
[Que a] “Pnapo, em suas concepgodes, instrumentos, mecanismos de
gestao e controle social, deve estar orientada para o fortalecimento de
uma alternativa sustentavel aos padrfes atualmente dominantes na
organizagdo socioecondmica, técnica e ecologica do desenvolvimento
rural brasileiro”; e que
“A Pnapo deve ser um instrumento de desenvolvimento orientado para o
reconhecimento e o respeito a diversidade dos contextos ecoldgicos e
socioculturais que caracterizam os modos de vida da agricultura familiar

camponesa e das populagdes e comunidades tradicionais” (ANA, 2012a,
p. 2).

Com base nessas premissas e no contexto da Pnapo, a ANA mobilizou um
conjunto variado de organizacdes de todas as regifes do pais para debaterem
suas experiéncias a luz da interacdo com as politicas publicas’. Essa reflexdo
sobre os avancgos e os desafios vivenciados por essas experiéncias permitiu a
identificacdo de principios comuns que orientariam o debate sobre o tema no
ambito da Cnapo (Tabela 22).

73 Na ocasido, apresentaram suas experiéncias com sementes crioulas, organicas e varietais:
Unaic — Unido das AssociacBes Comunitarias do Interior de Cangucu (RS); Bionatur (RS);
Movimento dos Pequenos Agricultores — MPA (SC); AS-PTA (PR); Prefeitura de Tenente Portela
(RS); ISA Instituto Socioambiental (SP); Associacdo SerrAcima (SP); Centro de Agricultura
Alternativa do Norte de Minas — CAA-NM) (MG); Coopabacs — Cooperativa de Pequenos
Produtores Agricolas dos Bancos Comunitarios de Sementes (AL); Sasop (BA); Articulacéo no
Semiéarido Paraibano (PB); ASA Brasil; Associacéo Floresta Protegida (PA).
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Tabela 22. Principios extraidos de experiéncias com sementes no Brasil.

Principio Definicao
As regides tém suas proprias sementes, que sdo a0 mesmo
tempo meio de produgédo e meio de identificagdo cultural. Os
trabalhos com sementes favorecem o resgate das identidades
de agricultor familiar, indigena e quilombola.
As experiéncias buscam garantir a autonomia no que diz
respeito ao acesso as proprias sementes, mas também a
Autonomia outros insumos, sistemas financeiros etc. Autonomia é também
o reconhecimento do agricultor como guardido e produtor de
sementes.
Nossas experiéncias buscam manter e enriquecer a
diversidade, o que se choca com a ideia “da boa semente”
Diversidade promovida por alguns programas de distribuicdo de sementes
baseados na difusdo de uma ou poucas variedades
comerciais. “Boa semente” é o conjunto da diversidade.
Resisténcia politica em defesa da agricultura familiar
camponesa e indigena e a resisténcia biolégica que as
sementes locais apresentam frente a adversidades climaticas,
solos pobres etc.
As sementes carregam consigo uma cultura associada,
Cultura implicando assim impossibilidade de que elas possam ser

submetidas a regimes de propriedade intelectual.
Fonte: (modificado a partir de ANA, 2012a).

Identidade

Resisténcia

Em fevereiro de 2013, o Grupo de Trabalho sobre Biodiversidade da ANA (GT
Biodiversidade) organizou uma oficina’® dando continuidade ao processo
anterior de mobilizacdo de experiéncias e, a partir destas, elaborou propostas e
sugestdes para o texto do Planapo que o governo havia distribuido (ANA,
2013a). Nesta mesma oficina, gestores ligados a Ciapo receberam e discutiram

propostas apresentadas para o Plano.

Dessas experiéncias destacam-se alguns ensinamentos, como a capacidade
acumulada pelas comunidades de gerir coletivamente sistemas locais de
estocagem, melhoramento, multiplicacdo e intercaAmbio de sementes. S&o

materiais que, em muitas situacdes, demonstram superioridade em termos

74 Essa oficina contou com apresentacdes das experiéncias de conservacdo e uso da
agrobiodiversidade promovidas por Grupo de Intercambio em Agricultura Sustentavel — Gias
(MT), Movimento Camponés Popular — MCP (GO), Krahé e Embrapa (TO) e Associagdo
BiodinAmica — ABD (SP e MG).
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produtivos (LEITE et al., 2011), maior adaptacdo a plantios consorciados
(ARAUJO et al., 2011) e a préaticas de manejo pouco ou nada dependentes de
insumos externos (DIAS et al., 2011). As experiéncias evidenciam que 0 nao
reconhecimento dessa capacidade por parte do Estado pode resultar em
politicas assistencialistas baseadas na difusdo de poucas variedades comerciais
(AS-PTA, 2012).

Outro ensinamento proveniente do campo diz respeito ao papel das trocas de
sementes. Além de serem grandes eventos com carater festivo e de celebracéo,
as feiras e festas de sementes transformam-se em espacos de intercambios de

recursos genéticos e de conhecimentos associados a eles.

As experiéncias evidenciam também o papel das redes como forma consciente
de organizacgéo social. A articulacdo em redes fortalece e amplia o campo de
referéncias das experiéncias locais, permitindo que estas se inspirem
mutuamente (inspirados na experiéncia anterior de feiras de sementes Kra0, as
etnias Xerente, Paresi e KayapO organizaram também suas proprias feiras
(LONDRES et al.,, 2014, p. 31). Outro exemplo de relevo é a trajetéria da
Articulacdo do Semiérido Brasileiro (ASA), que mobiliza em todo o semiarido
mais de 3 mil organizacdes da sociedade na implementacéo e gestdo de seus

programas de recursos hidricos e sementes’

Contrariando autores que procuram desqualificar a Agroecologia como
abordagem para o desenvolvimento agricola (NAVARRO, 2013), muitas
organizacdes tém buscado parcerias com universidades, Oepas e Embrapa para
a realizacao de ensaios e pesquisas no tema das sementes (SANTOS et al.,
2012). Sao projetos de pesquisa participativa que, segundo a Embrapa, se
definem como “estratégia metodoldgica baseada no principio de que os proprios
agricultores sado os que melhor conhecem suas demandas e, portanto, devem
contribuir na definicAo da pauta de agbes de pesquisa, desenvolvimento e
inovacao a eles dedicada” (MATTOS et al., 2006, p. 47-48).

75 Para mais detalhes, ver: <https://goo.gl/dYYGUs>. Consulta: 23 fev. 2017.
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Além dos aspectos ambientais e culturais antes mencionados, estudos feitos no
Brasil indicam que as sementes crioulas sdo economicamente mais eficientes e
apresentam maior rentabilidade quando comparadas a sistemas convencionais
que utilizam sementes comerciais, hibridas ou transgénicas (ALMEIDA;
PETERSEN; PEREIRA, 2009; SANTOS et al, 2016a, 2016b), com essa
diferenca ressaltando-se ainda mais em anos de seca (CAPELLESSO et al.,
2016). Esses dados sao corroborados por pesquisa que comparou a
rentabilidade e o custo energético (emergia) de trés sistemas diferentes de
producado de milho (tradicional, hibrido convencional e transgénico) na Argentina,
no Brasil e nos Estados Unidos (ROTOLO et al., 2015), concluindo que a alegada
maior rentabilidade econdmica dos transgénicos néo se confirma quando todos
0S custos de producdo sdo considerados. Esses dados ndo deveriam causar
surpresa, considerando-se que as plantas geneticamente modificadas néo foram
desenhadas para aumentar o rendimento (HEINEMANN, 2009, p. 56-57;
FERMENT et al., 2015, p. 106-108).

Do ponto de vista exclusivo da produtividade, mesmo sabendo que o simples
aumento da producdo ndo é solucdo nem para o problema da fome nem para a
obesidade ou a subnutricdo, e ainda considerando as dificuldades de
comparacdo entre sistemas tado diferenciados como 0s convencionais e 0s
organicos, uma meta-analise estimou a produtividade dos primeiros sendo 19%
maior, mas que essa diferenca cai pela metade quando sdo considerados
consoércios e rotacao de culturas (PONISIO et al., 2014). Estes autores ressaltam
que os valores encontrados devem ser interpretados considerando-se o
investimento histérico feito em tecnologias da Revolucao Verde e a historica falta
de investimento em sistemas organicos e diversificados. Ou seja, as evidéncias
disponiveis suportam a defesa da agrobiodiversidade como enfoque tecnolégico
mais apropriado que o0s transgénicos para se assegurar a producao de alimentos
em quantidade e qualidade suficientes (JACOBSEN et al., 2013).

No que diz respeito as acdes com sementes previstas no Planapo, as
organizacdes criticaram a incluséo das variedades crioulas no Registro Nacional
de Cultivares, que, como visto anteriormente, é parte integrante de um sistema

gue lida com sementes de elevada homogeneidade e baixa variabilidade
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genética, além das restrices de uso impostas pelos direitos de propriedade. Os
representantes de organizacfes ligadas a ANA entendem que a inclusao das
sementes crioulas no RNC é, em si, uma contradi¢do, pois o registro baseia-se
no paradigma fixista (ou estético) da variedade, que prevé a manutencao de suas
caracteristicas genéticas (distinguibilidade, homogeneidade e estabilidade)
(ZEVEN, 1999; JACOBSEN et al., 2013). A “forma mais perfeita da variedade”,
como postulado pelo paradigma fixista, ignora a evolucdo das variedades
agricolas no tempo e no espacgo e 0s contextos socioculturais e ambientais em
gue elas se desenvolvem (SANTILLI, 2009, p. 134-135). As sementes crioulas,
por sua vez, estdo em permanente evolugao e respondem ao manejo empregado
pelos agricultores. Leis que visam a impor a homogeneidade e estabilidade sobre
a diversidade “ndao reconhecem a existéncia de complexos e diversificados
sistemas locais de producao, distribuicdo, comercializacdo e intercambio de
sementes, que abrangem extensas redes sociais, reguladas por normas locais”
(idem, p. 137).

N&o se criticava, portanto, a obrigatoriedade de testes de qualidade e viabilidade
das sementes para que essas pudessem fazer parte de programas publicos —
sobre este ponto havia acordo e inclusive era a pratica incorporada a rotina das
organizacdes que operavam com a Conab nas compras de sementes crioulas
via PAA’® — mas, sim, a contrariedade de entendimentos sobre a natureza das
variedades crioulas e o choque com o fato de a legislacdo dispensar sua

inscricdo no RNC.

Além do RNC, uma segunda forma de registro aparecia no Planapo, o Cadastro

Nacional de Sementes Crioulas, criado em 2007 pelo Ministério do

76 Destaca-se que a inclusao do teste de transgenia entre os critérios de verificagdo da qualidade
das sementes (pureza, germinacao e vigor) foi pratica que a Conab incorporou a partir de
experiéncias que as organizacfes estavam desenvolvendo para monitorar a contaminacéo por
transgénicos, especialmente no caso do milho. Nesse sentido, destaca-se o trabalho da AS-PTA
no Paran& que, em 2007, comecou a testar as sementes que eram trocadas entre os agricultores
e levadas para as feiras (Bona e Jantara, 2010, p. 94). A metodologia dos testes de fita foi
disseminada pelo estado do Parana e levada a organizacBes de outras regibes do pais e
trabalhada com os agricultores em oficinas e nas préprias feiras de sementes (entre outros:
Esplar (CE), 2008; MPA (RS), 2008; Encontro Ampliado da Rede Ecovida (RS), 2009; Festa
Estadual da Semente da Paixdo (PB), 2010; Fase-Gias (MT), 2011; Seminario sobre
Agrobiodiversidade (RN), 2011, Feira de Sementes e Mudas (GO), 2012. Posteriormente, o teste
foi incorporado no regulamento que criou a modalidade sementes do PAA e nos critérios do
Programa Sementes do Semiarido, implementado em parceria com a ASA.



167

Desenvolvimento Agrario (MDA) com o intuito de destravar as operacfes de
crédito e seguro’’ para sementes crioulas que vinham ocorrendo em algumas
agéncias do Banco do Brasil a despeito do impedimento legal de se excluir as
sementes crioulas em programas publicos (art. 48 da Lei de Sementes).

Muitas organizagcdes haviam se manifestado contrarias ao cadastro, seja por
temerem a apropriacao privada dos recursos genéticos e dos conhecimentos a
eles associados, seja porque o0 sistema apresentava falhas em seu
funcionamento, ou simplesmente porque a Lei de Sementes isenta as sementes
crioulas de registro e nao faria sentido, portanto, o MDA exigi-lo. Mas, essa
nunca foi uma posi¢cao consensual no ambito da ANA, pois havia organizagdes
que ndo compartilhavam essas preocupacdes e entendiam que o crédito e a
garantia de seguro necessitavam ser urgentemente destravados. Do contrario, a
facilidade de acesso ao “pacote transgénico” avancgaria em detrimento da area

com sementes crioulas’®.

O Planapo enviado pelo governo para apreciacao incluia a criacdo de um
programa nacional de sementes e mudas crioulas, mas as organiza¢des tinham
pouca informac&o para contribuir ou se posicionar a respeito. Entendia-se, de
qualquer forma, que uma acdo mais ampla de fomento a conservacdo das
sementes seria necessaria e que a comercializacdo de sementes por meio do
PAA deveria ser uma de suas possibilidades, mas ndao a Unica. Sem negar a
importancia do comércio das sementes crioulas, as organizacdes priorizavam a
l6gica da conservacao e viam o mercado como aspecto complementar, mas que
ao mesmo tempo desejavam que pudesse deixar de ser apenas um COmercio

informal.

Havia no Plano uma lacuna identificada pelas organizacdes no que diz respeito

ao reconhecimento da contribuicdo proporcionada pelos guardides de sementes

77 Programa Nacional de Fortalecimento da Agricultura Familiar (Pronaf) e Seguro Especial da
Agricultura Familiar (Seaf).

78 Buscando usufruir das politicas publicas para a agricultura familiar como forma de aumentar a
venda de sementes transgénicas para o setor, as empresas chegaram a denunciar a existéncia
dum apartheid tecnolégico no campo, segundo o qual os agricultores modernizados acessam
tecnologias de ponta e os familiares apenas sementes de baixa produtividade. Ver a esse
respeito reportagem de Bueno, S. Produtores de transgénicos miram agricultura familiar. Valor
Econdmico, 21 jan. 2013.
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e pelos povos tradicionais no processo de conservacdo das sementes, da
agrobiodiversidade e do meio ambiente como um todo. Assim, pensava-se na
criagdo de areas de protecdo da agrobiodiversidade e de areas livres de

transgénicos no entorno de parques nacionais’®.

Além dos desafios e das propostas para o fomento a conservacdo e uso de
sementes de culturas anuais, as experiéncias da Rede de Sementes
Agroecologicas Bionatur, cooperativa ligada ao Movimento dos Trabalhadores
Rurais Sem Terra (MST) e da Associacdo Biodinamica (ABD) sempre trouxeram
para o debate a complexidade do tema das sementes de hortalicas. Este € um
mercado também controlado por poucas empresas. Ha uma perda acelerada de
materiais, e se chamou a atencdo para o fato de ndo haver sementes de
hortalicas crioulas nem organicas no mercado. Diante dessa situacdo, uma
questdo que se colocava era saber quanto tempo se leva se “acrioular” uma

semente convencional comprada no mercado?

Tanto Bionatur quanto ABD levantavam as dificuldades de produzir sementes
organicas de hortalicas para o mercado. Isso porque, além da certificacdo, seria
necessario registrar os campos de producdo no Ministério da Agricultura,
Pecuaria e Abastecimento (Mapa), obter registro no RNC e, talvez o mais dificil,

obter dos mantenedores material basico para producédo de sementes.

As instituicoes estaduais de pesquisa conservam a maior parte das variedades
de hortalicas, mas esses materiais correm o risco de desaparecer, seja pelas
dificuldades orcamentéarias enfrentadas pelas Oepas, seja em razdo de muitos
de seus curadores estarem se aposentando e ndo haver previsdo de concursos
para renovacao de quadros. Frente a esse cenario, identificou-se a necessidade
de realizacdo de um mapeamento dessas instituicbes e dos materiais nelas

armazenados.

79 O Decreto n2 5.950/2006, que regulamenta o art. 57-A da Lei n2 9.985/2000 (Sistema Nacional
de Unidades de Conservacdo da Natureza), determina que o poder Executivo estabelecera os
limites para plantio de organismos geneticamente modificados nas areas que circundam as
unidades de conservacéo, “até que seja fixada sua zona de amortecimento e aprovado o Plano
de Manejo da unidade de conservagao”.
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A Rede de Sementes Organicas de Sao Paulo prop0s a criacdo de uma lista
nacional de sementes organicas disponiveis nos moldes de um catalogo feito na

Europa.

Em novembro de 2013, outro seminario nacional, convocado pela ANA,
debrucou-se sobre uma nova versao do Planapo (ANA, 2013b). Avaliou-se que
as estratégias presentes se relacionavam com muitas das questdes apontadas
nas trés sistematizacbes de experiéncias sobre sementes apoiadas pela
Articulacdo Nacional de Agroecologia® (e que viriam a subsidiar o seminario

sobre o tema em maio de 2014 no Il ENA).

As principais estratégias do Plano diretamente vinculadas ao tema das sementes
apareciam reunidas no eixo uso e conservacdo dos recursos naturais e tinham
como responsaveis um conjunto relevante de 6rgdos governamentais — MDA,
MDS, MMA, Mapa, Embrapa, Conab e Banco Nacional de Desenvolvimento
Econdmico e Social (BNDES).

As iniciativas mais relevantes em termos de or¢camento contemplavam: i) o
mapeamento de organizacdes, instituicbes e redes envolvidas com a
conservacgao de recursos genéticos da agrobiodiversidade; ii) o fortalecimento
de redes da sociedade civil voltadas ao resgate, conservacao, intercambio e uso
da agrobiodiversidade; iii) o apoio a organizagcbes produtivas para a
implementacdo e qualificacdo das casas, dos bancos e dos guardides de
sementes e mudas; estruturacdo produtiva de bancos comunitarios de sementes
no semiarido; iv) a regulamentacao do acesso dos agricultores(as) organizados
aos bancos de germoplasma da Embrapa; v) o0 apoio a conservacao, ao uso e a
comercializacdo de sementes e mudas crioulas e varietais, adequadas a
producédo organica e de base agroecoldgica; e vi) o aprimoramento do PAA para
compra e distribuicdo de sementes crioulas e varietais e outros materiais

propagativos de culturas alimentares.

Assim, embora no ambito da sociedade civili o Planapo pudesse ser

caracterizado como o0 somatorio de a¢des que vinham sendo realizadas pelo

80 Disponivel em: <https://goo.gl/ukju2V>.
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governo e que entre elas deveria haver um maior alinhamento estratégico (IPEA;
EMBRAPA, 2016, p. 17), o fato € que se estava diante de oportunidade impar
para se alcar a Agroecologia ao nivel de enfoque das politicas da agricultura
familiar e do desenvolvimento rural. A existéncia das partes foi, entretanto,
condicdo determinante para se formar uma base concreta e ponto de partida

para a politica.

Articular diferentes 6rgdos de governo e organizacdes da sociedade civil em
torno de determinados temas e iniciativas, assim como implementar mecanismos
participativos de monitoramento e controle social da politica seria o grande
desafio a ser assumido pela Cnapo. O Plano deveria ser entendido como um
instrumento de gestdo intersetorial de politicas publicas, superando nao sé o
isolamento entre 6rgdos de governo, mas também o isolamento que muitas

vezes ocorre dentro de um mesmo Orgao.

No inicio de dezembro de 2013, foram instaladas cinco subcomissdes tematicas
da Cnapo, considerando a proposta de que sementes tivessem um tratamento a

parte e ndo fosse apenas um dos temas a ser tratado pela ST Insumos.

No seminario que antecedeu a instalacao das STs, a ANA manifestou também a
importancia de a Cnapo interagir com os conselhos que mantém relacdo com a
tematica: Conselho Nacional de Seguranca Alimentar (Consea), Conselho
Nacional de Desenvolvimento Rural Sustentavel (Condraf), Comité Gestor do
PAA, Comissdo Nacional de Povos e Comunidades Tradicionais e Forum de
Agroecologia da Embrapa. Reforcou, também, a necessidade de priorizar acdes
de “apoio as redes territoriais de conservagao e ao uso da agrobiodiversidade”
cuja implementacédo pudesse articular diferentes politicas (como Ater, pesquisa,
PAA etc.).

Com o lema Por que interessa a sociedade apoiar a Agroecologia?, o Ill ENA,
realizado em 2014, incluiu na sua programacdo um seminario intitulado

Sementes e Agrobiodiversidade®!. Nele, agricultores(as), técnicos(as) e

81 Realizado entre 31 de maio e 3 de junho de 2018 na cidade de Belo Horizonte, o IV ENA teve
como tema Agroecologia e Democracia unindo campo e cidade. A programacdo do Encontro
incluia um seminario sobre biodiversidade, que teve como material de referéncia um documento
tratando das politicas para a sdcio-biodiversidade conquistadas no periodo e os desafios de
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gestores(as) publicos(as) debateram experiéncias de conservacdo e uso de
sementes a luz da Pnapo, considerando o desafio imposto pelo avanco territorial
das monoculturas, bem como a erosdo genética causada pela disseminagéo de
sementes hibridas e pela contaminacéo por transgénicos®. Para ganhar escala,
0s participantes concluiram que as experiéncias de producao e uso de sementes
crioulas devem contar com capacitacdo, infraestrutura e apoio a intercambios,

feiras e redes.

As propostas elaboradas integraram a carta politica do Il ENA, entre elas:

E urgente que os governos federal, estaduais e municipais reconhegam,
valorizem, disseminem e fortalegam as dindmicas comunitarias e
regionais de conservagao da agrobiodiversidade, incluindo as agbes de
resgate, guarda, avaliagdo, multiplicagao, intercambio, comercializagao
e uso de sementes crioulas (p. 10). Programas e politicas publicas ndo
devem promover a distribuicdo em larga escala de poucas variedades
de sementes comerciais entre agricultores familiares e comunidades
tradicionais. Devem valorizar especialmente a diversidade de espécies
e variedades crioulas importantes para a seguranca alimentar e
nutricional, bem como o papel e o trabalho das guardias e guardides de
sementes (p. 10). Dinheiro publico ndo deve ser usado para compra de
sementes transgénicas. Zonas livres de transgénicos devem ser criadas
como estratégia para a conservagdo de recursos genéticos locais,
especialmente nas areas indigenas e quilombolas e em regides de forte
presencga da agricultura familiar e de outras comunidades tradicionais”
(p- 11). Os bancos de germoplasma publicos devem ser colocados a
servico dos agricultores(as) familiares, povos indigenas e comunidades
tradicionais, e o acesso aos materiais conservados ex situ deve ser
democratizado (ANA, 2014).

Esse continuado processo de identificacdao e sistematizacdo de experiéncias,
intercambios e debates permitiu a elaboracdo de propostas e identificacdo de

desafios “desde baixo”, que entdo, no contexto da Pnapo, deveriam ser

continuidade que elas enfrentavam. O  documento  estd  disponivel em:
<https://agroecologia.org.br/wp-
content/uploads/2018/07/ANA_TDD_BOLETIM_BIO_WEB.pdf>.

82 Foram apresentadas as experiéncias da ABD em Minas Gerais com produgdo e
comercializagdo de sementes organicas de hortalicas, da Rede de Agrobiodiversidade do
Semiarido Mineiro (CAA-Norte de Minas), e das Sementes Krahd na conservacéo de recursos
genéticos, promovida pela Kapéy, Rede Ipantuw e Embrapa. Na ocasido, ainda foram langadas
as seguintes publicagdes: Agrobiodivesidade: uso e gestdo compartilhada no semiarido mineiro
(CAA-NM, 2014), o video Sementes de Geragdo: uso e gestdo compartilhada da
agrobiodiversidade nos sertées de Minas Gerais. Disponivel em:
<https://youtu.be/WFsIBUMApsQ> e a Revista Agriculturas v. 11, n. 1, Sementes da diversidade:
a identidade e o futuro da agricultura familiar. Disponivel em: <https://goo.gl/tXpGAt>. Além dos
trés cadernos da ANA citados anteriormente.
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compatibilizados com a agenda do governo, suas prioridades € um conjunto de

acdes em andamento.

Contribui¢cdes do governo

Em maio de 2012, o Grupo de Trabalho Interministerial (GTI) encarregado de
elaborar o Planapo apresentou a proposta que havia sido debatida com a ANA,
com as Comissdes Estaduais de Producdo Organica (CPOrg) e posteriormente
com a Camara Tematica de Agricultura Organica (CTAO), com a Comissdo
Nacional de Producéao Organica (CNPOrg) e com o Consea.

Nessa versdo do Plano, a¢cfes voltadas para as sementes estavam distribuidas
em alguns de seus eixos estruturantes. No eixo producéo havia a previsdo de
compras governamentais de sementes crioulas e organicas em assentamentos
rurais. No eixo conhecimento, pesquisa e inovacdo, a proposta era lancar
chamadas publicas de assisténcia técnica para a producéo de sementes crioulas
e organicas em assentamentos rurais. E no eixo uso e conservagéo dos recursos
naturais, propunha-se ampliar o numero de casas e bancos comunitarios de
sementes e sistematizar experiéncias dos agricultores/as familiares

“melhoristas”.

Essa proposta passou por novos ajustes de forma e conteudo e em marco de
2013 estava mais clara e consolidada a ideia de estruturar as acbes com
sementes em torno a trés eixos complementares (crioulas, varietais e organicas).
As iniciativas reunidas em cada um desses eixos visavam a, respectivamente,
fomentar redes territoriais, garantir aos agricultores familiares a oferta
diversificada de sementes varietais localmente adaptadas e incentivar a
disponibilizacdo de sementes crioulas e varietais produzidas em sistemas
organicos para produtores e institui¢des. “O principio de fundo que une esses
trés eixos é o dos direitos dos agricultores, povos e comunidades tradicionais ao

livre uso da agrobiodiversidade, com autonomia e protagonismo”83,

83 Plano Nacional de Agroecologia e Producdo Organica — Planapo: Proposta elaborada por
membros da Cémara Interministerial de Agroecologia e Produgdo Organica — Ciapo e da
Comisséo Nacional de Agroecologia e Producédo Organica — Cnapo, para avaliagédo e aprovagao
pelos ministros das pastas que compdem a Ciapo. Versao de 01 de junho de 2013, p.13.
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Na versao do Plano submetida em meados de 2013 a avaliacdo dos ministros
integrantes da Ciapo a maior parte das iniciativas relacionadas a sementes
estava agregada na meta 9: Ampliar processos para a producdo, manejo,
conservacao, aquisicdo e distribuicdo de recursos genéticos de interesse da
Agroecologia e da producédo organica. Aléem disso, outras metas dispunham de

iniciativas com sementes direcionadas as mulheres agricultoras.

Somando um total de dezenove iniciativas, essas acdes contemplavam as
principais questdes e propostas apresentadas pela ANA e ainda mantinham
acOes gque alguns ministérios vinham executando. A forma como os trés eixos
das acdes sobre sementes estdo apresentados no Plano assinado pelos
ministros da Ciapo evidencia o resultado positivo do investimento feito no
processo de didlogo e como, de forma inovadora, as experiéncias locais da
sociedade civil lograram influenciar acdes governamentais (BRASIL, 2013, p.
20-21). Restava entédo o desafio de colocar em pratica essas acdes e criar, no
ambito da Cnapo, um espaco misto de governanca onde elas pudessem ser

permanentemente acompanhadas, avaliadas e aperfeicoadas.

A dinamica inicial da Cnapo e de suas STs

“A Cnapo comegou tri bem”, nas palavras do secretario executivo da Comisséo

de Agroecologia e Producéo Organica®,

porque, depois de meses, até anos de debates dentro do governo
federal, na sociedade e movimentos sociais, e no dialogo entre ambos,
formou-se a Comissdo de Agroecologia e Produgao Organica,
constituida por 14 representagdes governamentais e 14 representacdes
da sociedade civil, coordenada pela Secretaria Geral da Presidéncia da
Republica. A tarefa €&, junto com a Camara Interministerial de
Agroecologia e Producdo Orgénica, formada por 10 ministérios e sob
coordenagdo do Ministério do Desenvolvimento Agrario, formular,
implementar e monitorar o Plano Nacional de Agroecologia e Produgao
Organica (Planapo).

Nessa mesma reunido, 0 ministro do desenvolvimento agrario, Pepe Vargas,
destacou a importancia da construcado de espacos de dialogo entre governo e
sociedade, citando o exemplo do Consea, que esta intimamente relacionado com

o debate a ser feito na comissao da politica de Agroecologia. Para o ministro, a

84 A Cnapo comegou tri bem. Artigo do assessor especial da Secretaria Geral da Presidéncia da
Republica, Selvino Heck, distribuido por e-mail em 23 de novembro de 2012.
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criacado da Cnapo significa constituir um espaco formal para discusséo, apoio e
fomento a tematica. Com esse passo, 0 governo reconhece a importancia de se
avancar e ganhar escala, apesar de existirem iniciativas tanto da sociedade civil
quanto das politicas publicas na area®.

Na reunido de instalacdo da Cnapo, ficou estabelecido que seriam formadas
subcomissdes teméticas, uma para cada eixo do Planapo. A ANA avaliou,
contudo, que, embora os temas da sociobiodiversidade e da agrobiodiversidade
estejam relacionados entre si, seria oportuno cada um deles ser acompanhado
por uma ST especifica, dado que as iniciativas para cada um desses campos
sao distintas, assim como as experiéncias mobilizadoras. Em dezembro de 2013,
foi instalada a ST Sementes com a participacdo de representantes de

organizacdes sociais e do governo.

A agenda da ST Sementes

Com um grupo constituido, a ST definiu sua pauta, assim como sua dindmica de
organizacao. A coordenacéo ficou dividida entre o representante da AS-PTA na
Cnapo e uma gestora do MDS. A agenda de trabalho da ST foi montada com
base no Plano e também por meio dos informes das ag¢des formuladas ou

desenvolvidas por MDS, MDA, Mapa, Embrapa e Conab.

Sementes do Semiarido

Com base nas experiéncias bem-sucedidas de implementacdo dos programas 1
Milh&o de Cisternas (P1MC) e 1 Terra e Duas Aguas (P1 + 2) em parceria com
a ASA, o MDS foi instado a criar um terceiro programa vinculado e a
complementa-los, que contaria também com o apoio do BNDES. Este novo
programa estaria voltado para estruturagdo, aquisicdo de equipamentos e,
guando necessario, construcdo ou reforma de casas e bancos comunitarios de
sementes em toda a regido do semiarido. Assim como nos programas de agua,
a mobilizacdo e formacdo dos agricultores seria o fio condutor da acdo e

elemento garantidor de sua sustentabilidade.

85 Relatdrio da Reunido de Instalagdo da Comissdo Nacional de Agroecologia e Producao
Organica — Pnapo. Secretaria Geral da Presidéncia da Republica, nov. 2012.
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O programa executado entre 2015 e 2016, foi bem-sucedido em seus objetivos.
Mobilizou 12.800 agricultores e estruturou 640 casas e bancos de sementes
comunitédrios com material genético e equipamentos (estantes, balancas,
peneiras, lonas para secagem das sementes, recipientes para armazenamento
e kit para teste de contaminacao por transgénicos). Ao longo do processo, foram
identificadas mais de setecentas variedades de feijdo, quatrocentas de milho,
trezentas de mandioca e macaxeira, dentre outras espécies cultivadas e
conservadas pelos beneficiarios. O levantamento indicou que 67% das sementes
cultivadas pelos agricultores e agricultoras sdo heranca familiar ou tém origem

na prépria comunidade®®.

Assim como muitas outras iniciativas que existiriam mesmo sem a Pnapo, é
importante destacar que desde a instalacdo da ST as representacfes tanto da
ASA quanto do MDS sempre pautaram o0 programa nas reunides, fosse para
expor acerca da sua concepcao, fosse, ja numa fase posterior, para informar o
status de sua implementacéo. Dessa forma, foi-se pouco a pouco consolidando,
na pratica, a ideia da ST como espaco de concertacdo sobre politicas publicas

para sementes na esfera nacional.

PAA Sementes

O Planapo tinha entre suas metas “aprimorar mecanismo para a compra €
distribuicdo de sementes crioulas e varietais (...) pelo PAA, fazendo com que o
valor dessas aquisi¢des atingisse 5% dos recursos aplicados anualmente, até
2015”. E uma acdo que envolve MDA, MDS e Conab e passou também a ser
discutida pela ST. A retomada das aquisicbes de sementes pelo PAA dependia
da publicacéo de resolucéo especifica regulamentando a modalidade aquisicéo
de sementes no ambito do PAA. Essa resolucao deveria ser assinada pelo Grupo
Gestor do Programa de Aquisicdo de Alimentos, que, por sua vez, tem sua
instancia propria de participacéo e controle social, 0 Comité Consultivo do Grupo
Gestor do PAA (CCGG-PAA).

As organizacdes representadas na ST tinham uma série de propostas para a

compra de sementes via PAA, mas tinham, também, em fung&o de suas distintas

86 Comunicacédo pessoal do autor com a ASA em 22 de novembro de 2016.
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experiéncias de campo, entendimentos nem sempre convergentes sobre a
finalidade do programa. Basicamente, essas propostas divergiam no que diz
respeito ao balanco entre quantidade e diversidade de variedades a serem
apoiadas pelo programa e sobre a necessidade ou nédo de uso local dessas
sementes. Outro debate deu-se sobre a rapida publicacdo da norma para
reativacado das aquisi¢cdes, ainda que com falhas e lacunas que poderiam ser
ajustadas posteriormente, ou a realizacdo duma discussao mais aprofundada
que pudesse, desde logo, sanar essas duvidas e responder as demandas
diferenciadas antes apontadas. De qualquer forma, a palavra final seria dada

pelo grupo gestor (GG).

Os gestores presentes, tanto na ST quanto no GG, sempre se esforcaram para
construir a ponte entre as discussdes, levando propostas e trazendo informacdes
sobre conteudos e prazos negociados no GG. Apesar da disposi¢do e abertura
para essa tarefa, muitas vezes os gestores se queixavam da pouca eficiéncia do
processo, dada sua baixa institucionalidade. As propostas da ST (por exemplo
sobre precificacdo das sementes crioulas e habilitacdo de laboratérios para
testes das sementes) deveriam chegar ao GG na forma dum documento da
Cnapo e ndo duma memoéria de reunido da ST ou de relato oral. Algumas das
propostas provenientes da ST acabaram se perdendo em reunides plenarias da
Cnapo ou encaminhadas intempestivamente. Essa dificuldade foi assumida pela
ST como desafio para melhorar sua dindmica de funcionamento e o fluxo de

informacéo STs — plenaria da Cnapo — Ciapo®’.

Publicada em 2 de setembro de 2014, a Resolucdo n. 86 regulamentou a
modalidade aquisicdo de sementes no ambito PAA e introduziu uma série de
mudancas em relacéo a forma como as sementes crioulas haviam sido apoiadas
desde 2003 pelo programa. Avancos e retrocessos foram identificados na leitura

das organizacdes da ST.

87 Uma solucéo proposta pelo MDS para aprimorar o dialogo ST Sementes — CCGG PAA foi
incluir na composicdo do comité dos representantes da Cnapo, um membro do governo e um da
sociedade civil. Essas nomeacdes sairam no DOU ne 156, de 17 de agosto de 2015 (p. 60), por
meio da Portaria n? 18 Sesan/MDS, de 13 de agosto de 2015.
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A desvinculacédo da Declaracédo de Aptiddo ao Pronaf (DAP) foi bem recebida,
pois ndo impediria um mesmo agricultor de vender sementes para o PAA e ao
mesmo tempo participar de outra de suas modalidades. Também foram
mudangas positivamente avaliadas a elevacdo do teto para operagbes com
sementes, que passou a ser o valor mais alto entre as diferentes modalidades
do PAA, e a necessidade de teste para confirmar a natureza ndo transgénica das

sementes apoiadas pelo programa.

Os gestores que assumiram o PAA na Conab, apds a Operacgéo Agrofantasma?®,
foram, pouco a pouco, alterando a concepcdo do programa. Quando
guestionados, dentro ou fora da ST ou da Cnapo, justificavam a necessidade de
mudancas em funcao das crescentes cobrancas oriundas de 6rgaos de controle
como a Controladoria-Geral da Unido (CGU) e o Tribunal de Contas da Uni&o
(TCU). O programa, que talvez tenha sido o que mais apoiou a Agroecologia
desde 2013, foi sendo moldado para contemplar demandas de érgaos do
governo, que podem estar mais ou menos conectadas as demandas das
experiéncias locais com sementes. Essa mudanca de orientacao foi duramente
criticada pela ASA®°:

0 PAA sementes exclui do processo justamente as entidades que estao
realizando o trabalho na ponta e melhor podem avaliar as relacdes de
oferta e demanda de diferentes materiais genéticos em funcdo de suas
redes e demais espacos de articulagdo. O programa corre, assim, 0 risco
de assumir um caréter distributivista, em vez de impulsionar acdes de
gestdo da agrobiodiversidade protagonizadas pelas organizacdes da
agricultura familiar.

Num entendimento ndo consensual, detectou-se na ST constituirem problemas
da nova modalidade: a exigéncia de DAP juridica para entidades fornecedoras

de sementes; a necessidade de chamada publica para operacfes acima de R$

88 Uma agdo da Policia Federal batizada de Agrofantasma foi deflagrada em 24 de setembro de
2013 com o declarado “objetivo de combater um grande esquema de desvio de recursos
publicos, oriundos de um dos programas do “Fome Zero”, do governo federal, denominado
Programa de Aquisicdo de Alimentos (PAA), da acdo de Compra Direta da Agricultura Familiar
com Doacédo Simultanea —, repassados pela Companhia Nacional de Abastecimento (Conab) a
associagdes e cooperativas rurais” (Servico de Comunicagao Social da Policia Federal no Estado
do Paran4, 2013). O entéo juiz Sérgio Moro autorizou a prisdo preventiva de 11 produtores rurais
em 15 municipios do Parana. Até o final de 2017, todos haviam sido absolvidos por falta de
provas.

89 Reflexdes da Articulagdo do Semiérido Brasileiro (ASA) sobre as recentes decisdes em relagdo
ao PAA Sementes (Recife, 12 set. 2014). Texto distribuido por e-mail em 16 de setembro de
2014.
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500 mil; exigéncia de DAP para os agricultores beneficiados com sementes;
inscricdo das sementes no cadastro do MDA e, principalmente, o fato de que
organizagdes dos agricultores ndo mais poderiam ser demandadoras diretas de
sementes. A identificacdo de oferta e demanda de sementes e a proposi¢ao de
projetos, que antes ajudaram a fortalecer as entidades dos agricultores e suas
organizacdes de apoio (PORTO, 2016), foram, entdo, estatizadas e passaram a
ser realizadas apenas por: MDA e suas delegacias federais; Instituto Nacional
de Colonizacdo e Reforma Agréria (Incra) e suas superintendéncias regionais;
Fundacédo Nacional do Indio (Funai); Fundacdo Cultural Palmares (FCP);
Instituto Chico Mendes de Conservacdo da Biodiversidade (ICMBio); Estados,
inclusive por meio de suas secretarias estaduais de agricultura ou afins e suas

entidades publicas de assisténcia técnica e extenséao rural®?.

O novo PAA Sementes passou a funcionar mesmo antes de ter conseguido
padronizar uma metodologia de precificacdo das sementes crioulas. Também
ficou pendente solugdo para a restricdo imposta pela prépria Normativa n. 86,
gue passou a exigir testes de pureza, germinacao e vigor das sementes obtidos
em laboratérios oficiais de andlise de sementes®?, que séo apenas seis para todo
0 pais®®, impondo Obvias restricbes em termos de custos e logistica®. A
exigéncia de cadastro das variedades transacionadas pelo PAA no sistema do

MDA, além das questfes apontadas anteriormente, ndo vigorou na pratica®®.

9 Algumas organizacdes participantes da ST entendiam que o cadastro deveria ser obrigatorio
apenas para fins de seguro agricola, nos casos em que o agricultor contrata com o Pronaf, sendo
dispensado nas demais situagdes.

91 Artigo 5¢ da Resolugéo n2 86 do GG do PAA, de 2 de setembro de 2014, que regulamenta a
modalidade aquisicdo de sementes no a&mbito do PAA. Disponivel em: <https://goo.gl/5IMxK3>.
Acesso em: 10 abr. 2017.

92 Ver item 6 (b) do Comunicado Conab/MOC ne 001, de 15 de janeiro de 2015.

93 Para mais detalhes, ver dados do Mapa disponiveis em: <https://goo.gl/jak004>. Acesso em:
12 abr. 2017.

94 A lista dos demais laboratorios de analise de sementes e mudas credenciados no Renasem é
bem mais ampla e chega a 185 unidades (ver em: <https://goo.gl/7iliLv>), mas estes seguem as
regras para sementes certificadas. Uma solucdo seria voltar a aceitar laudos emitidos por
universidades e centros de pesquisa.

9 Houve chamadas publicas para compra de sementes lancadas apés regulamentacédo da nova
modalidade que faziam referéncia apenas a “milho crioulo/amarelo” e associavam a esta
denominacao genérica a classificagdo C1, C2, S1 ou S2, aplicavel apenas para sementes
incluidas no Renasem. Outras demandavam sementes crioulas ndo cadastradas no MDA.
Disponivel em: <https://goo.gl/ltFvQS>. Ver exemplos em: <https://goo.gl/p7BX3d>.
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Embora ndo necessariamente concordando tratar-se de retrocessos no
programa, os gestores do PAA avaliam que ha, sim, a necessidade de ajustes a
serem feitos na regulamentacdo do PAA Sementes e que a ST é o0 espaco onde

propostas deverdo ser debatidas e a partir dai levadas ao GG.

Um desses ajustes necessarios foi sentido pelos gestores apenas seis meses
apos publicadas as regras para a nova modalidade e apresentados seus
mecanismos de funcionamento (MOC 86)%. O programa, que foi criado para
apoiar as iniciativas locais de conservacdo da agrobiodiversidade e os
guardibes, converteu-se, em pouco tempo, numa forma de o0s governos
estaduais manterem suas politicas de distribuicdo de sementes, poupando seu
orcamento e acessando recursos federais®’. Se for mantido esse procedimento,
poucos projetos estaduais poderdo comprometer todo o orcamento disponivel
para a acdo. A Conab anunciou que estudaria a adocao de critérios para selecao

dos projetos apresentados®.

Variedades de interesse para a agricultura organica

Implicado na complexa regulamentacdo da producdo organica no Brasil, o
Ministério da Agricultura sempre esteve atento e sentiu-se desafiado a garantir
a oferta de sementes adequadas a producao organica, conforme demanda a
legislacdo especifica®®. As experiéncias de producdo comercial de sementes
organicas da Bionatur e da ABD encontraram dificuldades de ordens variadas
para destravar a producdo destas sementes no pais, algumas delas de ordem
legal, como as questdes relativas ao Renasem e ao RNC, vistas anteriormente,
e outras relacionadas ao acesso a material genético basico de qualidade e

adaptado (ou adaptavel) a producao organica.

9 Disponivel em: <http://www.conab.gov.br/conabweb/moc.php>. Acesso em: 28 fev. 2017.

97 Manobra semelhante foi flagrada no Programa Mais Médicos, onde prefeituras recebem os
médicos do programa, pagos com dinheiro federal, e se livram da despesa com o salario dos
médicos regulares quando substituem esses profissionais (prefeituras usam Mais Médicos para
cortar gastos, diz levantamento. Jornal Nacional, matéria exibida em 4 mar. 2017. Disponivel em:
<https://glo.bo/2morrqd>.

98 Conforme relatério da reunido da ST Sementes de 16 de margo de 2015.

99 “As sementes e mudas deverdo ser oriundas de sistemas organicos”. Art. 100, Instrugédo
Normativa 17/2014/Mapa.
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Em acao coincidente com demandas levantadas pelo GT Biodiversidade da ANA
(ANA, 2012a, 2012b, 2013a, 2013b), o Mapa realizou dois levantamentos de
variedades de interesse para a produgéo organica; um deles tentou identificar
nas colecdes das Oepas a disponibilidade desses materiais, tendo, priorizando
as variedades de hortalicas. Outro mapeamento levado a cabo percorreu
experiéncias relevantes de conservacdo e uso de sementes crioulas nos
diferentes biomas do pais. Buscou-se, assim, identificar as oportunidades de se
trabalhar com materiais conservados ex situ e in situ/on farm. Adicionalmente, o
Mapa publicou cartilhas sobre producéo de sementes, considerando espécies de

hortalicas, de adubos verdes e de culturas anuais.

Abertura dos bancos de germoplasma da Embrapa

A experiéncia de resgate uma variedade de milho nas colecbes da Embrapa
pelos Kraho foi de grande valia para pautar no Planapo iniciativas combinando
medidas on farm e ex situ de conservacdo de recursos genéticos. O
compromisso assumido pela Embrapa de “regular um procedimento para acesso
pelos agricultores organizados aos bancos de germoplasma de trabalho nas
diferentes unidades da Embrapa” fortaleceu a participacdo de técnicos e
pesquisadores de seus quadros na Chapo como um todo e na ST Sementes em
especial. A ST beneficiou-se, também, da experiéncia acumulada pela parceria
do CAA-NM com pesquisadores da Embrapa Cenargen que tinha como objetivo
facilitar o depdésito de materiais dos agricultores nos bancos de germoplasma da
empresa para que ali ficassem sob a guarda de seus técnicos e pudessem ser,
futuramente, recuperadas por seus guardides e reintroduzidas em seus sistemas
produtivos. O desafio para implementar a medida repousava justamente na
definicdo da modalidade de depdésito/acesso e os termos do contrato a ser

firmado entre as partes.

Antes de entrar nos aspectos mais operacionais da iniciativa, os setores do
Cenargen comprometidos com a Pnapo buscaram divulgar a politica adotada e
seus objetivos para o conjunto dos curadores da empresa, sensibilizando-os em
relacdo ao tema e a novas perspectivas que a medida poderia trazer para seus
trabalhos e para o uso dos materiais. Os curadores foram mobilizados e também

puderam aportar suas demandas e limitacdes para aderir a um procedimento
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comum para recebimento e/ou cessdo de materiais para 0os agricultores (a
principal preocupacdo dizia respeito ao trabalho adicional que isso poderia
representar, principalmente, nos casos de cole¢cbes mantidas a campo e nos

procedimentos de renovacgédo, também a campo, dos acessos)%°.

Ainda nesse processo de sensibilizacdo e internalizacao da Politica na Embrapa,
a ST visitou as instalagbes e a chefia do Cenargen. A Embrapa Cenargen
realizou oficina com curadores de diferentes cole¢cbes, membros da ST e
representantes da Ciapo. Numa atividade de maior alcance, organizou workshop
de curadores no Il Congresso Brasileiro de Recursos Genéticos com debates
gue envolveram a atuacao da Pnapo, a abertura de bancos de germoplasma e
as experiéncias de conservacdo de recursos genéticos apoiadas por

organizacdes da sociedade civilto!,

A despeito do respaldo técnico e apoio politico conquistado dentro e fora da
Cnapo, a definicdo dos termos contratuais para acesso aos bancos esbarrou na
burocracia interna da empresa. Alegava-se conflito com compromissos
anteriores assumidos pelo pais no ambito do Tratado Internacional de Recursos
Fitogenéticos para a Alimentacao e a Agricultura (TIRFAA) da Organizagdo das
Nacdes Unidas para a Alimentacao e a Agricultura (FAO, sigla em inglés Food
and Agriculture Organization) e, internamente, no Conselho de Gestao do
Patrimonio Genético (CGEN), em funcdo do conhecimento associado ao recurso

genético.

O Brasil dettm umas das quatro mais importantes colecdes de recursos
fitogenéticos de todo o mundo. Nem todo esse vasto acervo estd ainda
devidamente descrito e catalogado, mas trata-se, sem duvida, de fonte da maior
relevancia para programas de melhoramento genético. Parte significativa das
colecdes de varias culturas conservadas pela Embrapa é oriunda de expedicdes
de campo e de coleta de materiais em comunidades rurais e tradicionais

realizadas nas diferentes regides do pais.

100 Nota técnica sobre aspectos técnicos e praticos para a regulamentacdo de abertura dos
bancos de germoplasma. Elaborada pela Dra. Marilia Burle, em 15 de agosto de 2014.
Supervisdo de Curadorias de Germoplasma da Embrapa.

101 |dem anterior.
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Tendo isso em vista e considerando os compromissos assumidos pelo Brasil no
que diz respeito a garantia dos direitos dos agricultores a agrobiodiversidadel®?,
as organiza¢fes da Cnapo entendem que esses materiais devem ser restituidos
as comunidades a partir de procedimentos especificos articulados entre
pesquisadores e organizacbes sociais e da agricultura familiar. A face
complementar dessa medida, também pleiteada pelas entidades, € que a
estrutura e o conhecimento das instituicdes publicas sobre armazenamento por
longos periodos sejam colocados a disposi¢do dos agricultores familiares para
que amostras de seus materiais possam ser armazenadas em seguranca e
resgatadas em casos de necessidade, seja por perda de materiais por seca ou

por contaminacéo por transgénicos, por exemplo.

Apds um longo imbréglio juridico, a iniciativa foi incorporada as diretrizes da
Embrapa, e o Planapo Il (2016-2018) adotou como meta concretizar alguns
contratos e dar inicio aos primeiros casos de depdsito/acesso ja no escopo da
Pnapo. Uma vez em curso, a medida permitird ampliar o leque das préticas
sociais de conservacdao da agrobiodiversidade, até entdo trabalhadas pelas
organizaces do campo (FERNANDES, 2007), visando a garantir o direito dos

agricultores(as) de acesso a esses recursos.

Balango sobre a inclus&o das sementes crioulas, organicas e
varietais na PNAPO

A Politica Nacional de Agroecologia e Produgcdo Organica é uma conquista
celebrada pelas organizacbes ligadas a Agroecologia e ao movimento da
agricultura organica. Seu sistema paritario de governanca e de controle social é
um canal institucional permanente de dialogo entre o Estado e as organizacdes
da sociedade civil em torno da negociac¢éao politica para o desenvolvimento rural
(ANA, 2014).

O processo aqui relatado também indica que a participacdo social melhora as
politicas publicas, pois permite que estas recebam contribuicbes diretas de

experiéncias que tém buscado introduzir transformacdes sociais e tecnoldgicas

102 Art. 92 - Direitos dos Agricultores - Tratado Internacional sobre Recursos Fitogenéticos para a
Alimentacdo e a Agricultura, promulgado no Brasil em junho de 2008 por meio do Decreto ne
6.476.
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no mundo rural. Nesse sentido, 0 processo de consultas regionais e seminarios
de concertacdo apoiados pelo Ministério do Meio Ambiente foi decisivo para
garantir o aspecto participativo da construgéo do Planapo. Do ponto de vista da
dindmica das STs, a participacdo de convidados permanentes a enriquece e,
para tanto, é importante que os 6rgdos da Ciapo sigam empenhados em

viabilizar essas participacoes.

s

A intersetorialidade é caracteristica indispensavel da Pnapo. Sua gestéo
compartilhada é proposta desafiadora, mas que permite a criacado de politicas
inovadoras e integradas. A Cnapo e suas STs, além de favorecerem a
articulagdo governo—sociedade civil, representam espagco que favorece a
intersetorialidade. Por essa razdo, o processo de implementacdo da Pnapo
ressalta a importancia da atuacdo da Secretaria Geral da Presidéncia da
Republica na mediacdo Cnapo-Ciapo e no esforco permanente de
transversalizar a perspectiva agroecoldogica nas politicas publicas para a

agricultura familiar e para o desenvolvimento rural.

Além da “letra fria da lei”, a efetiva interiorizagdo da politica nos diferentes érgaos
de governo, bem como seu desdobramento em politicas estaduais de
agroecologia e producdo organica, depende do compromisso politico dos
gestores e da capacidade técnica dos quadros profissionais das instituicoes.
Assim, a Ciapo e seus 6rgdos integrantes devem estimular e garantir plenas
condi¢cbes de trabalho para seus quadros e devem buscar articulacdées com 0s
demais entes da Federacdo. Estes, por sua vez, devem manter didlogo

permanente com as organiza¢fes sociais e redes de suas respectivas regides.

7z

O acesso a sementes crioulas, organicas e agroecolégicas é condicdo
determinante para a transicao agroecolégica e o pleno exercicio dos agricultores
familiares, povos indigenas e povos de comunidades tradicionais ao livre uso da
biodiversidade. Nas ultimas décadas, a sociedade civil, em muitos casos em
parceria com pesquisadores comprometidos com esta causa, vem
desenvolvendo experiéncias exitosas no campo das sementes. O caso brasileiro
representa uma abordagem de gestao da agrobiodiversidade e de garantia dos
direitos dos agricultores construida de baixo para cima, e representa uma

inovacdo em relacdo ao paradigma da propriedade intelectual (PESCHARD,
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2017). A proposta metodologica das organizacdes e redes ligadas a ANA (de
identificar, valorizar e sistematizar experiéncias) logrou agregar ao debate as
contribui¢cdes, demandas e desafios de experiéncias relevantes, em diferentes
regibes do pais, de organizacdes que ha tempos se dedicam ao tema das

sementes crioulas, varietais e organicas.

Nas iniciativas do Planapo voltadas para as sementes, maior atencao deve ser
dada ao tema das hortalicas e sua relagdo com a seguranga alimentar e
nutricional. E, afora sementes, existe uma lacuna no Plano no que diz respeito a
iniciativas de fomento ao manejo de racas de animais adaptadas a producao
organica e de preservacao de espécies frutiferas e florestais. Estes sdo temas
que devem receber maior atencdo, tanto em termos de identificacdo e

sistematizacdo de experiéncias, como em sua tradu¢do em iniciativas.

Apesar dos avancgos obtidos, as atuais e futuras iniciativas do Pnapo no tema
das sementes podem resultar in6cuas caso ndo sejam impostos limites a
expansao descontrolada de sementes transgénicas no Brasil. Além disso, essas
conquistas recentes sdo ameacadas por um conjunto de fatores de natureza

politico-juridica.

As excecdes legais, na verdade brechas no sistema proprietario vigente no
Brasil, no contexto do processo de construcdo social da Agroecologia e da
producdo organica, hoje acolhem as sementes crioulas, varietais e organicas
para a agricultura familiar na politica publica, materializando a visdo de Juliana

Santilli, segundo a qual:

as leis de sementes devem deixar fora de seu escopo 0s sistemas locais,
gue ndo podem ser obrigados a se enquadrar em normas tao distantes
de sua realidade econémica e sociocultural. Sé assim as leis de
sementes [e mudas e cultivares] estardo contribuindo para a
diversificacdo dos sistemas de sementes, tdo fundamental para uma
agricultura heterogénea e para a conservacao da diversidade agricola
(SANTILLI, 2009, p. 140).

A instabilidade politica do Brasil de hoje e os reflexos que tem provocado em
suas instituicdes colocaram em xeque a continuidade da Pnapo e dos avancos
no tema das sementes aqui relatados. Os esforcos necessarios para se

desmanchar esse processo sdo incomparavelmente menores do que aqueles
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necessarios para sua construcdo. A natureza e a propria continuidade desse
processo virtuoso de construcdo de politicas sdo incertas, a despeito de sua
atualidade e de seu enorme potencial para estimular no Brasil uma agricultura
mais sustentavel a partir do fortalecimento de sua base produtiva. Essa
instabilidade e seus efeitos vém de cima para baixo na forma de interrupcao de
politicas para a agricultura familiar de forma geral. A agricultura do futuro, objeto
e razao de ser da Pnapo, tem bases concretas e é desenvolvida por setores da

sociedade que lutam e se fortalecem em seus processos de resisténcia.

Alcar a Agroecologia as politicas publicas é uma forma de democratiza-la,
solidificando-a como uma alternativa para a seguranca e soberania alimentar,
potencializando o acesso a seus beneficios a um nimero muito maior e diverso
de familias de produtores como também do publico consumidor de alimentos
saudaveis. Em termos de processo, a Agroecologia contribuiu com a
democratizacdo do estado e das politicas publicas. Isto €, a formulagdo e
execucao de politicas agroecologicas foi um dos casos de inovag¢do democratica
em politicas publicas com a ativa participacdo de um arranjo institucional
participativo que deve envolver um conjunto amplo de atores: agricultores
familiares, populacfes tradicionais, suas organizacdes, movimentos sociais,
ONGs, universidades, redes, plataformas e féruns em didlogo intenso com
atores governamentais nos seus trés niveis (federal, estadual e local), escolas
publicas, instituicbes de assisténcia social e do sistema de saude, e com
expectativas de engajamento de agentes do mercado (FERNANDES; ROMANO,
2016). Copeland (2018) acerta ao chamar atencao para o fato de que o aumento
de escala da Agroecologia requer redistribuicdo significativa das terras e
investimento estatal (assim como foi feito para a agricultura convencional), que
constituem parte de condi¢cdes mais amplas e necessarias para a soberania
alimentar. Nesse sentido, a avaliacao a ser feita € que o alcance que a Pnapo
poderia ter era sabidamente limitado, dado que nem ela nem outras politicas do
governo estavam voltadas para lidar com questdes estruturais distributivas. Para
0 autor, questdes estruturais como distribuicdo das terras, investimentos estatais

em extenséo, subsidios e créditos estdo além do escopo da Agroecologia.



186

CAPITULO 5. CONSIDERACOES FINAIS

Aqui apresentarei um resumo das principais conclusdes encontradas a partir
deste trabalho no que diz respeito aos sistemas locais de conservacéo e uso do

milho crioulo e também sobre as estratégias de pesquisa sobre o tema.

Algumas hipGteses auxiliares a tese aqui defendida foram inicialmente
apresentadas. A intencdo ao indica-las néo foi testa-las uma a uma, mas sim
criar uma linha auxiliar no desenvolvimento do caminho a ser percorrido pela
pesquisa. Os resultados encontrados, anteriormente apresentados e discutidos,
permitem confirmar a tese segundo a qual: “Assim como o conhecimento
cientifico, o conhecimento dos agricultores familiares também pode gerar
estratégias fecundas de investigacdo, sendo que a pesquisa em Agroecologia é
o instrumento que fornece os pressupostos epistemoldgicos para integra-los de
forma a fortalecer a pratica cientifica como um todo e as perspectivas e lutas

desses agricultores e demais atores do mundo rural”.

A seguir, algumas dessas evidéncias empiricas serdo pontuadas como forma de
estabelecer a correspondéncia que guardam com as hipéteses auxiliares e

apresentar as conclusoes.

Os agricultores selecionam suas sementes tanto para manter as
caracteristicas desejadas quanto para aumentar sua diversidade
fenotipica; essa selecdo é um processo intencional e envolve critérios

compartilhados pelos agricultores de uma mesma regiao.

Os critérios de selecdo empregados pelos agricultores(as) familiares combinam
aspectos objetivos (empalhamento, tipo de gréo, forma e cor da espiga) com
aspectos subjetivos (espigas sadias, bonitas e bem granadas). A selecao
realizada pelos agricultores(as) esta baseada em um conjunto de caracteristicas
que permitem tanto a manutencdo da identidade genética da variedade, que
possibilita seu reconhecimento pelo agricultor, quanto o incremento da
variabilidade genética e melhoramento em termos produtivos. Os agricultores
familiares desempenham papel central na conservagao a campo da diversidade

genética encontrada nas sementes crioulas.
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As praticas de sele¢do podem variar ao longo do tempo influenciadas pela

interagc&o entre os agricultores e destes com técnicos.

Alguns agricultores chegaram a adotar, ainda que por algum tempo, a selecéo
massal estratificada, que consiste em dividir a area cultivada segundo
caracteristicas do terreno (terra mais fértil, mediana e fraca) e selecionar, ainda
no campo, as melhores plantas de cada um desses estratos. Essa foi uma
técnica trabalhada pelo CTA-ZM durante o periodo do ENMC. Dai decorre
também a observagdo que levou a mudanca de espagamento como forma de
diminuir a espessura das espigas, como relatado por um dos agricultores
entrevistados. O entendimento de que a possibilidade de selecdo esta ao
alcance das comunidades veio no depoimento de uma agricultora ligada ao CTA-
ZM e lideranga no trabalho da Agroecologia na regido: “Se for para melhorar [a]

variedade a gente mesmo é que tem que fazer”.

As variedades locais possuem caracteristicas especificas que respondem
a diferentes objetivos dos sistemas produtivos dos agricultores familiares
e, por isso, sdo até hoje mantidas e cultivadas por eles; Elevada
produtividade ndo € o atributo que os agricultores mais valorizam como

critérios para selecdo de sementes de milho crioulo.

O milho é destinado principalmente para o consumo da familia e a alimentacéo
animal. Os valores e usos associados as variedades crioulas relatados
rementem a um alimento mais saudavel, mais auténtico e ligado ao modo de
vida do lugar. A caracteristica agrondmica mais destacada nas variedades
crioulas foi a boa conservagdo no paiol. Os agricultores ressaltam que suas
variedades sao rusticas e produzem bem. Ou seja, se caracteristicas como
durabilidade tem um peso grande entre os critérios de selecéo, isso ndo significa
que produtividade seja critério desprezado pelos agricultores. Em resumo,

conforme um dos depoimentos, “O que é bom, fica”,

O acesso, ainda que gratuito, a sementes de milho hibrido, ndo significa
0 abandono ou substituicdo das variedades locais de milho; essas podem

ser cultivadas no mesmo sistema para finalidades diferentes.
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No periodo estudado, foi possivel observar que entre 28% e 44% das variedades
de milho localmente cultivadas vieram de fora da comunidade, tanto sementes
crioulas quanto comerciais. Esse dado mostra que o sistema local de sementes
é aberto a entrada de novos materiais e conformado por uma combinacéo entre
a manutencao de variedades mais antigas e locais, variedades adaptadas e em
adaptacdo e a introducdo e testes de variedades. Além disso, foi possivel
observar que as variedades crioulas sdo as que permanecem por mais tempo,
ou mesmo por geragdes, numa familia e que as variedades crioulas novas (ou
exoticas), que se adaptem ao local, manejo e preferéncia dos agricultores,
podem passar a fazer parte de forma mais permanente do acervo genético que

compde o sistema local de sementes.

As familias agricultoras possuem mecanismos proprios de promover a
circulacdo e o acesso a sementes; estes contribuem para a conservacéo

dessas espécies e para sua evolugao recente.

Essa estratégia foi demonstrada pela diversidade de canais a que as familias
recorrem (ou recorreram) para ter acesso a novas variedades (ou recuperar
variedades perdidas). Dentre eles predominam os mecanismos baseados nas
relacdes locais, como familia, pais, vizinhos, trocas e meeiros. Constatou-se, em
Acaiaca, que ha agricultores que se destacam no papel de fornecedores de
sementes e sdo, assim, reconhecidos pela comunidade que a eles recorrem
como fonte confidvel de semente de qualidade; Além de fontes de sementes
para agricultores da comunidade, desempenham o0 mesmo papel para
agricultores de fora também. As guardids e os guardibes das sementes
promovem fluxos de materiais e de informac¢des sobre seus usos, caracteristicas,
desempenho etc. Os processos locais dos agricultores(as) contribuem para
criacao de diversidade on farm.

A participagcdo social das familias agricultoras (em eventos, cursos,
intercambios, mercados, redes etc.) favorece o0 acesso a uma maior

diversidade de sementes.

Se em Acaiaca e Diogo de Vasconcelos — que sd@o municipios cujas

organizacdes locais como 0 STR nao estédo tdo envolvidas com a dindmica da
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Agroecologia na regido — os canais familiares e comunitarios respondem por
mais de 50% das formas de acesso a sementes, em Divino, que conta com um
STR e uma cooperativa mais atuantes, encontros, intercambios e feiras
aparecem em primeiro lugar entre os canais de acesso a sementes, conforme
relatos de agricultores. Cumpre destacar que mecanismos institucionais como
mercado e prefeitura estdo associados a sementes comerciais. Os trés

municipios estdo na area de atuagdo do CTA-ZM.

A (existéncia de organizacbes que desenvolvem projetos de)
Agroecologia numa dada regido estimula a valorizacdo, o resgate, a

conservacgao e o uso de sementes crioulas.

Além de as organizacdes de assessoria promoverem um maior numero de
atividades variadas — entre elas as citadas no item anterior como forma relevante
de acesso a sementes —, existe 0 aspecto do conhecimento técnico trabalhado
nas atividades promovidas por essas organiza¢des, como, no caso, o CTA-ZM.
Um desses aspectos ja foi mencionado e diz respeito a técnica de selecao
massal, presente nas atividades de melhoramento genético das instituicdes de
pesquisa. Dos 20 agricultores entrevistados, 5 participam mais ativamente da
dindmica agroecoldgica da regido. Destes, 2 apontaram a contaminacdo por
transgénicos como uma ameaca a conservacao das variedades crioulas de
milho. Entre os agricultores tradicionais, o tema da modificacdo genética
apareceu apenas quando foi mencionado o preco das sementes. Ou seja, se
para uns, que tém acesso a conteudos trabalhados pelas organizacbes de
assessoria, 0 transgénico € uma ameaca, para outros ele aparece como uma

semente nova e bastante mais cara.
O plantio de milho crioulo ndo exclui o0 uso de insumos modernos.

Entre os agricultores que aplicam algum tipo de adubo (22), predomina a op¢ao
por fertilizantes soltveis (16), principalmente NPK e uma aplicacdo de cobertura
com sulfato de aménio. Nas areas de quintal, o milho é plantado sem nenhum
tipo de adubo ou com esterco de gado, e o preparo da terra é manual, assim
como as capinas. As areas maiores sado preparadas por meio de aracao,

gradagem ou aracdo-gradagem. Tracdo animal também é usada para preparo
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da terra, para abrir sulcos para semeadura e para uso da capinadeira em alguns
casos. Apenas 01 agricultor declarou usar herbicidas. Nao foi observada relacéo
entre o sistema de cultivo e o tipo de variedade cultivada (crioula ou comercial,
local ou recém-introduzida). Da mesma forma, foi visto que o plantio de
variedades crioulas ndo necessariamente tem relagdo com o cultivo organico ou
agroecologico. Os sistemas técnicos na regido representam um equilibrio entre
técnicas tradicionais e convencionais que os agricultores manejam conforme
uma complexa equacdo que inclui as variaveis custo, risco, ganho marginal,

disponibilidade de mé&o de obra e acesso a tecnologia.

A pesquisa em Agroecologia deve ter caracteristicas proprias que a
distingam da abordagem dominante na pesquisa feita pela ciéncia
institucionalizada; essas caracteristicas, que ndo a tornam ‘menos
cientifica” (credenciais cognitivas solidas), se assentam sobre aspectos
epistemoldgicos (status do conhecimento local), metodolégicos (pesquisa
contextualizada, plural e participativa), de valores (sustentabilidade,
soberania alimentar e justica social) e de autonomia (n&o regida por

interesses comerciais ou de financiadores).

A pesquisa em Agroecologia leva em consideracdo o contexto nos quais estao
imersos 0s objetos e fendbmenos de estudo e seus atores sociais. O nucleo dos
valores cognitivos da pesquisa em Agroecologia, justamente por ser esta uma
estratégia de pesquisa contextualizada, leva em consideracdo o conhecimento
local dos agricultores. Essas suas caracteristicas Ihe credenciam a explorar
areas do saber intencionalmente descobertas ou metodologicamente
inalcancaveis pelas estratégias descontextualizadas de pesquisa. Nesse
sentido, a pesquisa em Agroecologia ndo € sindnimo de - ou esta restrita a —
pesquisa em sistemas organicos ou agroecolégicos de producéo (ou aqueles em
transicéo), embora naturalmente os inclua. A pesquisa em Agroecologia fornece
0S pressupostos teodricos e metodologicos para se estudar e se avancar no

conhecimento sobre esses processos.
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A pesquisa em Agroecologia operacionaliza o dialogo de saberes.

Um objetivo central da Agroecologia é propor um enfoque cientifico plural (ED +
EC) enraizado na valorizagcdo do conhecimento local e numa estratégia de
valores. Essa sua caracteristica é determinante na diferenciacdo de outros
enfoques disciplinares e reducionistas. Uma ciéncia para todos deve se construir
com todos, em um didlogo com os conhecimentos outrora desvalorizados
(MOVIMENTO CIENCIA CIDADA, 2012).

O dialogo de saberes, operacionalizado pela pesquisa em Agroecologia,
fortalece valores tradicionais da pratica cientifica (Objetividade,
Neutralidade, Autonomia) dado que esta deve ser informada por

diferentes formas de saber.

Por meio da adocéao deliberada duma estratégia de pesquisa articulada com
valores cognitivos e éticos-sociais, a Agroecologia ndo restringe seus
problemas de investigacdo aqueles compativeis com os limites internos de

um dado paradigma.

A pesquisa em Agroecologia, ao inserir-se em um dado universo de
valores, contribui para fortalecer setores sociais que ndo tenham suas

perspectivas priorizadas pela ciéncia agricola dominante.

A pesquisa em Agroecologia, da forma como aqui entendida, destaca o
componente do conhecimento local nos sistemas de producéo, que pode estar
presente ainda que néo identificados como agroecol6gicos por seus agentes,
como pode acontecer com agricultores familiares, indigenas, quilombolas e
comunidades tradicionais. Essa identificacdo pode ocorrer em funcao de praticas
ou perspectivas com relacdo ao desenho de seus agroecossistemas, mas
também — ou principalmente - a identificacéo e participacao desses atores locais

na Agroecologia (agora entendida como movimento).
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ANEXO I. Questionario usado na pesquisa de campo

Roteiro

1. Nome do(a) Agricultor(a):

2. Comunidade:

3. Data:

4. ldade:
Até 29 anos ( )
De 30 a50 anos ()

Mais de 51 anos ()

5. Area total da propriedade:
Area total milho:
Area milho crioulo:

Arrendamento/parceria:

6. Latitude:

7. Longitude:

8. Altitude:

9. Telefone para contato:

10. Quantas variedades de milho?

11. Quais sdo? (nomes da variedades):
1.
2.

3.

12. Coleta de espigas: ( ) Sim ( ) Nao
Roca ( ) Paiol ()
de

Quantidade espigas

SISTEMAS DE CULTIVO

DAS ROCAS DE MILHO

13. Ciclos de plantio:

1.Verdo () Safrinha ()
2.Verdo () Safrinha ()
3.Veréo () Safrinha ()

14. Tipo de solo:
1.
2.

3.

15. Localizagao da area de milho no terreno:

1. () Planicie ( ) Véarzea( ) Morro( ) Outro

2.()Planicie( ) Véarzea( ) Morro( ) Outro

3.( ) Planicie ( ) Varzea( ) Morro( )

Outro
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16. Onde planta a variedade (subsistema - considerar onde costuma plantar ou Ultima safra)?

1.( ) Rocal/Lavoura( ) Quintal/Horta ( ) Outro

2.( ) Roga/Lavoura ( ) Quintal/Horta ( ) Outro

3. ( ) Rogal/Lavoura () Quintal/Horta () Outro

17. Preparo da terra:

Trator: aracdo () gradagem () outro préprio () ;

servico de terceiros ()
Animal:

Outro:

18. Manejo da éarea

Adubacéo:
Carpidas:
Herbicida:
Outros:
DADOS SOBRE AS VARIEDADES LOCAIS
19. Origem da variedade 20. Origem da semente
1. 1.
2. 2.
3. 3.
21. Quem cultiva (cuida, planta, colhe, beneficia, armazena, considerar homem, mulher toda a
familia):
1.
2.
3.

22. Cultivada por quantos anos (tempo de cultivo)?
1.
2.

3.

23. Como usa o milho (se houver mais de uma opcao, numerar conforme a prioridade)
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1. ( ) Consumo da familia ( ) Alimentacdo Animal ( ) Mercado (especificar o tipo de mercado)

( ) Outro

2.( ) Consumo da familia ( ) Alimentacdo Animal ( ) Mercado (especificar o tipo de mercado)

() Outro

3. ( ) Consumo da familia ( ) Alimentacdo Animal ( ) Mercado (especificar o tipo de mercado)

( ) Outro

24. Quais caracteristicas culinarias mais gosta na variedade?
1.
2.

3.

25. Quais caracteristicas agronémicas mais gosta na variedade?
1.
2.

3.

26. Quais caracteristicas menos gosta na variedade?

1.

2.

3.

27. Epoca de plantio 28. Floragéo 29. Colheita

1. 1. 1.

2. 2. 2.

3. 3. 3.

30. Segue fase da lua para plantio?

Sim  ( ) Nao ( ) Qual Obs.:
31. Como realiza a sele¢cdo de sementes para a 32. Quais caracteristicas considera
proxima safra? para selecdo?

1.( )Planta( ) Espiga( ) Ambos 1.

2.( )Planta( ) Espiga( ) Ambos 2.

3.( )Planta( ) Espiga( ) Ambos 3.
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33. Quais as principais dificuldades (ameacas) para a conservacao das variedades?

34. Outras Observagfes (armazenamento, consorcio. Existem outras estratégias de conservacao
na regido, como bancos comunitarios de sementes, campos de multiplicacéo, feiras etc.)
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ANEXO II. Questionario do Projeto Racas de Milho nas terras baixas
de Brasil e Uruguai (Projeto: RECLASSIFICACAO DE RACAS DE
MILHO DO BRASIL E URUGUAI VISANDO IDENTIFICACAO DE
MICROCENTROS DE DIVERSIDADE: AMPLIANDO O
CONHECIMENTO SOBRE A DISTRIBUICAO E DIVERSIDADE DE
VARIEDADES LOCAIS DAS TERRAS BAIXAS DA AMERICA DO SUL)

FICHA DE CADASTRO DO(A) AGRICULTOR(A)

1. Nome do Entrevistador/Coletor:

2. Instituic&o de Coletor: 3. Data do Cadastro:

4. Nome do(a) Agricultor(a): 5. IDA (codigo de Identificagdo do Agricultor):

9. Idade: 10. Etnia: 11. Lingua:

12. Localidade (comunidade, aldeia): 13. Bioma (Caatinga, Mata Atlantica, Pampa,
Cerrado, Pantanal, Amazo6nia):

14. Municipio: 15. Estado:

16. Latitude: 17. Longitude: 18. Altitude:

19. Contato do(a) Agricultor(a) (telefone, e-mail, rede social):

20. Quantas variedades locais diferentes possui?

21. Quais sdo? (nome da variedade): 22. 1DV (codigo de Identificacao da Variedade):
1. 1.
2. 2.
3. 3.

23. A variedade foi coletada (colocar de | 24. Tamanho da amostra coletada:
onde o agricultor pegou as espigas, se daroga
ou do paiol)?

1.( )Sim ( )Nao 1. Numero espigas: Quantidade gréos

2.( )Sim ( )Nao (9):
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3.( )Sim ( )Nao 2. NUmero espigas: Quantidade gréaos
(9):
3. Numero espigas: Quantidade gréos
(9):

Coleta de urucum: () Sim ( ) Nao

DADOS SOBRE AS VARIEDADES LOCAIS

25. Cultivada por quantos anos (tempo de cultivo)?

1. 2. 3.

26. Quem cultiva (quem cuida da variedade, planta, colhe, beneficia, armazena, considerar
homem, mulher toda a familia):
1. 2. 3.

27. Qual a origem da variedade (onde obteve a variedade)?

1. 2. 3.

28. Qual o destino da producéo (uso direto)? (se houver mais de uma opg¢éo, numerar
conforme a prioridade)

1. ( ) Autoconsumo da familia ( ) Alimentagdo Animal ( ) Mercado (especificar o tipo de
mercado) ( ) Outro

2. () Autoconsumo da familia ( ) Alimentagdo Animal ( ) Mercado (especificar o tipo de
mercado) ( ) Outro

3. () Autoconsumo da familia ( ) Alimentagdo Animal ( ) Mercado (especificar o tipo de

mercado) ( ) Outro

29. Quais caracteristicas culindrias mais gosta na variedade?
1.
2.

3.

30. Quais caracteristicas agronémicas mais gosta na variedade?
1.
2.

3.

31. Usos e valores de usos associados: (por que gosta da variedade?)

1.
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2.

3.

32. Quais caracteristicas menos gosta na variedade?

1.

2.

3.

33. Qual o més do plantio?
1.
2.

3.

34. Qual o més da floragdo?
1.
2.

3.

35. Qual o més
da colheita?

1.

2.

3.

36. Qual o ambiente de cultivo da variedade (considerar onde costuma plantar ou a ultima

safra)?

1. ( ) Planicie (

)

Varzea ( )

2. ( ) Planicie (

)

Varzea ( )

3. ) Planicie (

Outro

)

Varzea ( )

Montanha ( )
Montanha ( )
Montanha ( )

37. Onde planta a variedade (considerar onde costuma plantar ou a Gltima safra)?

1. ( ) Rocado/Lavoura (

Outro

)

Quintal de casa/Horta (

2. ( ) Rocado/Lavoura (

Outro

)

Quintal de casa/Horta (

3. ( ) Rocado/Lavoura (

Outro

)

Quintal de casa/Horta (

)

)

)

Mata  ( )

Mata ( )

Mata  ( )
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38. Como é realizada a selecdo para a proxima
safra?

1.( )Planta( ) Espiga( ) Ambos
2.( )Planta( ) Espiga( ) Ambos

3.( )Planta( ) Espiga( ) Ambos

39. Quais caracteristicas séao
consideradas na hora da selecéo?

1.
2.

3.

40. Quais séo as principais dificuldades (ameacas) para a conservacao das variedades?

41. Observacdes (incluir aspectos do manejo, como planta, colhe, se usa adubacéo, irrigacéo,
etc, armazenamento, sistema de producéo - monocultivo ou policultivo — etc. Relatar se existem
outras estratégias de conservacdo presentes na regiad, como bancos comunitarios de

sementes, campos de multiplicagdo, feiras, etc.)
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Uniformidade Cor Grios  Tipo Gréo Arranjo Numero NGmero de  Comprimento Didmetro Diametro Diametro Cor do
IDV Espiga daCorda (coroa) (coroa) Forma Espiga das de Graos/Fileira Espiga (cm) Espiga Sabugo Raquis Sabugo
Coroa Fileiras Fileiras (cm) (cm) (cm)
Amarelo- semi-
1 capa claro dentado coOnica-cilindrica  regular 18 37 15,0 4.8 3 2,1 vermelho
ACG1A 2 capa alaranjado dentado conica-cilindrica  regular 12 36 16,5 45 3 2 branco
semi-
3 capa multicolorida dentado indeterminada  irregular 16 36 17,9 5,5 3,8 2,6 branco
1 capa alaranjado semi-duro  cdnica-cilindrica  regular 18 41 16,0 5,9 3,5 2,4 vermelho
Amarelo- semi-
ACG2A 2 capa claro dentado conica-cilindrica  regular 12 40 21,0 54 3,0 2,2 branco
amarelo semi-
3 capa claro dentado cbnica-cilindrica  regular 14 35 17,5 5,8 34 2,4 branco
1 capa ponteado semi-duro  cdnica-cilindrica  regular 14 37 15,5 4,8 29 1,8 branco
ACG2B 2 capa amarelo semi-duro  cdnica-cilindrica  regular 22 35 16,6 51 31 2,0 branco
3 capa amarelo semi-duro cilindrica regular 16 35 17,6 54 3,2 2,5 branco
1 capa amarelo dentado conica-cilindrica  regular 16 35 16,5 5,6 3,8 2,4 branco
ACG2C semi- N
2 capa amarelo dentado cbnica-cilindrica  regular 14 35 15,0 53 3,5 2,4 branco
3 capa amarelo semi-duro cOnica-cilindrica  regular 18 49 21,5 5,0 3,0 2 vermelho
amarelo semi-
1 capa claro dentado cilindrica direto 10 39 19,5 4,5 25 1,9 roxo
ACG2D 2 capa alaranjado semi-duro cilindrica regular 10 42 18,9 4.4 2,9 1,8 vermelho
semi-
3 capa amarelo dentado cilindrica regular 16 29 16,2 4,9 2,8 1,6 vermelho
1 capa amarelo dentado cilindrica regular 16 36 13,7 52 3,3 2,6 branco
ACG3A 2 capa alaranjado dentado cOnica-cilindrica  regular 12 30 16,0 5 31 2 branco
3 capa multicolorida dentado cOnica-cilindrica  regular 14 46 22,1 5,9 3,6 2,8 branco
semi-
1 capa alaranjado dentado cOnica-cilindrica  regular 12 33 14,6 4 2,5 1,3 roxo
ACG4A semk- N
2 capa amarelo dentado conica-cilindrica  regular 12 36 14,0 4,5 29 2 branco
semi-
3 capa amarelo dentado cbnica-cilindrica  regular 12 40 15,6 4,9 2,8 1,8 branco
ACG5A 1 capa amarelo dentado cOnica-cilindrica  regular 20 27 15,5 6,3 4 3 branco
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capa

capa
capa
capa
capa
capa
capa
capa
capa
capa
capa

capa
capa

capa
capa

capa
capa
capa
capa
capa
capa
capa
capa
capa

capa
capa

capa

capa

multicolorida

multicolorida
alaranjado
alaranjado
alaranjado
alaranjado
amarelo
alaranjado
amarelo
multicolorida
multicolorida

amarelo

multicolorida
amarelo
claro
multicolorida

vermelho
multicolorida
amarelo
amarelo
amarelo
amarelo
claro
amarelo
multicolorida
amarelo
amarelo
claro
amarelo

amarelo

amarelo

semi-
dentado
semi-
dentado
semi-duro
semi-duro
semi-duro
semi-duro
dentado
dentado
dentado
dentado
dentado
semi-
dentado
semi-
dentado

dentado
dentado
semi-
dentado
dentado
dentado
dentado
dentado

dentado
dentado
dentado
dentado

dentado
dentado
semi-
dentado
semi-
dentado

cilindrica

cilindrica
cbnica-cilindrica
cbnica-cilindrica
conica-cilindrica
conica-cilindrica
conica-cilindrica
indeterminada
cbnica-cilindrica
conica-cilindrica
conica-cilindrica

cbnica-cilindrica
conica-cilindrica

conica-cilindrica
conica-cilindrica

cbnica-cilindrica
cbnica-cilindrica
cilindrica
conica-cilindrica
conica-cilindrica
conica-cilindrica
conica-cilindrica
conica-cilindrica
cbnica-cilindrica

cilindrica
cbnica-cilindrica

conica-cilindrica

conica-cilindrica

regular

regular
regular
espiral
regular
regular
regular
regular
regular
regular
regular

regular
regular

regular
regular

regular
regular
regular
regular
regular

regular
regular
regular
regular

regular
regular

regular

regular

14

16
14
14
16
14
16
12
14
14
14

14

14

14
14

14
12
12
12
16

14
12
12
10

12
14

12

14

32

45
38
45
40
37
34
16
24
40
34

38

34

39
42

34
45
18
33
34

41
37
45
30

39
39

42

38

17,3

20,4
16,4
19,2
19,5
16,6
15,5
12,6
13,6
14,5
15,0

14,7
14,5

15,6
16,2

14,1
20,0
10,5
12,5
151

16,6
19,0
19,6
13,7

14,8
16,0

15,9

15,0

5,6

4,5
4,5

4,9
4,9

4,8
51
55

5,2

54
4,7

51
4,6
4,9
55
51

4,6
4,5
4,6

4,7

4,9

53

3,5
3,5
2,9
2,8

2,8
2,5

2,8
31
34

2,8

2,8

2,9
2,5
2,6

2,7
2,5
2,7

2,3

3,4

2,4
2,5
1,9
2,2
1,7
2,2
2,6

1,7

2,5

19
1,7
2,3
2,4

2,2
2,4
19
1.6

2,3
2,2

1.8
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branco

branco
branco
branco
branco
branco
branco
branco
vermelho
branco
branco

branco
branco

branco
branco

branco
branco
branco
vermelho
branco

vermelho
branco
branco
branco

branco
branco

branco

branco
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semi-
3 capa amarelo dentado cbnica-cilindrica  regular 14 44 18,5 5,3 29 1,6 branco
1 capa amarelo semi-duro  conica-cilindrica  regular 14 25 13,0 4,1 2,5 15 branco
amarelo semi-
DVG5A 2 capa claro dentado cbnica-cilindrica  regular 14 37 14,5 4,7 2,8 1,7 branco
amarelo semi-
3 capa claro dentado coOnica-cilindrica  regular 14 38 17,5 4,6 2,4 1,4 branco
semi-
1 capa amarelo dentado coOnica-cilindrica  regular 12 36 14,0 4,7 2,7 1,7 vermelho
DVG6A semi-
2 capa amarelo dentado conica-cilindrica  regular 14 32 15,0 4.6 2,7 1,6 branco
amarelo
3 capa claro dentado conica-cilindrica  regular 12 37 14,5 4.6 2,5 1,7 vermelho
1 capa amarelo dentado conica-cilindrica  regular 14 45 18,5 4.5 2,5 1,4 branco
semi-
ACG10 2 capa amarelo dentado conica-cilindrica  regular 10 39 16,0 4,3 2,5 1,4 branco
semi-
3 capa amarelo dentado cbnica-cilindrica  regular 12 46 19,0 4,9 3 1,9 branco
1 capa amarelo dentado cOnica-cilindrica  regular 14 27 11,5 4.5 2,6 1,6 vermelho
semi-
DVG7A 2 capa amarelo dentado conica-cilindrica  regular 14 26 12,5 5 2,6 1,7 branco
semi-
3 capa amarelo dentado cbnica-cilindrica  regular 16 26 10,1 5,4 3 2 branco
1 capa vermelho semi-duro  cdnica-cilindrica  regular 10 34 16,0 3,8 2,1 1,1 branco
semi-
DVGS8A 2 capa amarelo dentado cOnica-cilindrica  regular 12 23 12,5 5,2 2,8 1,9 branco
semi-
3 capa amarelo dentado cOnica-cilindrica  regular 14 35 14,4 52 2,8 1,9 branco
1 capa alaranjado semi-duro cOnica-cilindrica  regular 14 40 18,0 4,5 2,6 1,8 branco
ACG12A 2 capa alaranjado semi-duro  cdnica-cilindrica  regular 16 36 18,1 4,6 2,6 1,8 branco
3 capa alaranjado semi-duro  cbnica-cilindrica  regular 14 38 19,5 4,5 2,5 1,9 branco




ANEXO |V. Descritores morfologicos de gréos

. = Comprimento Larg~ura Espessura = Cor do
Espiga Gréo Gréo (mm) (Grr:?no) Gréo (mm) Forma do Grao Pericarpo Cor do Endosperma
ACG1A1 1 11,4 7.5 31 dentado incolor amarelo-claro
2 114 7,6 3,5 dentado incolor amarelo-claro
3 11,0 7.4 34 dentado incolor amarelo-claro
4 11,0 7.0 2,8 dentado incolor amarelo-claro
5 11,0 7.4 3,2 dentado incolor amarelo-claro
6 111 7.8 3.3 dentado incolor amarelo-claro
7 11,2 7,2 3,1 dentado incolor amarelo-claro
8 113 7.5 3.3 dentado incolor amarelo-claro
9 111 7.8 3,1 dentado incolor amarelo-claro
10 11,4 7.1 3,7 dentado incolor amarelo-claro
ACG1A2 1 10,6 10,4 3,6 arredondado incolor amarelo
2 10,2 9,7 34 arredondado incolor amarelo
3 10,3 10,4 3,8 arredondado incolor amarelo
4 10,3 9,8 3,6 arredondado incolor amarelo
5 10,9 9,7 3,5 arredondado incolor amarelo
6 10 9,6 3.2 arredondado incolor amarelo
7 10,4 10,0 3,7 arredondado incolor amarelo
8 10,1 9,9 37 arredondado incolor amarelo
9 10,2 9,6 3,1 arredondado incolor amarelo
10 10,5 10 3,5 arredondado incolor amarelo
ACG1A3 1 121 10,5 4,0 dentado incolor amarelo
2 11 10,7 4,1 dentado incolor amarelo
3 121 10,6 4,2 dentado incolor amarelo
4 12,7 9,5 3.3 dentado incolor amarelo
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5 11,8 9,7 4,5 dentado incolor amarelo
6 11,5 10,2 3.2 dentado incolor amarelo
7 12,6 9,2 3,2 dentado incolor amarelo
8 12,4 10,8 4,6 arredondado incolor amarelo
9 10,7 10,2 5,9 pontiagudo incolor amarelo
10 8,6 106 8,6 pontiagudo incolor amarleo
média 11,03 12,36 3,77
ACG2A1 1 12,9 9 3,2 dentado incolor amarelo
2 12,9 8,7 2,9 dentado incolor amarelo
3 12,5 9,1 3,1 dentado incolor amarelo
4 12,8 9,7 2,6 dentado incolor amarelo
5 12,9 9,3 3,2 dentado incolor amarelo
6 12,8 9,2 2,8 dentado incolor amarelo
7 12,6 9,6 3,1 dentado incolor amarelo
8 12,7 9 3,6 dentado incolor amarelo
9 13,2 8,6 2.8 dentado incolor amarelo
10 12,6 9,8 3,6 arredondado incolor amarelo
ACG2A2 1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
ACG2A3 1 12,3 10,2 4,1 dentado incolor amarelo
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12,1
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12,4
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12,4
12,3
12
11,2
12,1
11,8
12,4
12,1
12,3
12,1
11,8
11,9
11,7
111
12,1
11,2
11,9
11,8

9,4
9,9
9,6
10,2
10,5
10,2
9,2
10,6
10,7
9,625
9
9,3
8,5
8,4
8,3
8,6
9,2
9
8,8
9,3
7,1
7,4
7,2
7,1
7,1
7,5
7,1
7

3,7
4,3
4
4
3,2
3,5
3,6
3,3
3,7
3,415
3,6
3,2
3.4
3,5
3,2
3,2
3,6
3,3
3,6
3,7
3,8
3,9
3.4
3,8
3,9
3,7
3,4
3.4

dentado
dentado
dentado
dentado
dentado
dentado
dentado
dentado
dentado

dentado
dentado
dentado
dentado
dentado
dentado
dentado
dentado
dentado
dentado
plano
plano
plano
plano
plano
plano
plano
plano

incolor
incolor
incolor
incolor
incolor
incolor
incolor
incolor

incolor

incolor
incolor
incolor
incolor
incolor
incolor
incolor
incolor
incolor
incolor
incolor
incolor
incolor
incolor
incolor
incolor
incolor

incolor

amarelo
amarelo
amarelo
amarelo
amarelo
amarelo
amarelo
amarelo

amarelo

amarelo
amarelo
amarelo
amarelo
amarelo
amarelo
amarelo
amarelo
amarelo
amarelo
amarelo
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amarelo

amarelo
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11,2
11,4
11,8
11,7
11,7
11,8
11,6
11,3
11,2
10,6
11,8
12,1
11,75
13,2
13,3
131
12,1
12,5
12,7
12,6
13,1
12,9
11,7
11,6
11,9
12,1
11,9
12,1

6,8
6,8
8,1
8,3
8,3
8,7
8,7
8,2
8,6
8,9
8,4
8,3
8,13
9,7
9,2
9,5
9,6
9,9
9,3
9,5

9,9
9,8
9,6
9,9
9,8
9,5
9,8

3,3
3,2
3,7
3,9
3,7
3,9
3,7
3,8
3,4
3,8
3,9
3,9
3,59
3,4
3,3
3,8
3,4
3,3
31
3,3
3,2
3,3
3,2
3,3
4,2
3,8
3,4
3,2

plano

plano
dentado
dentado
dentado
dentado
dentado
dentado
dentado
dentado
dentado
dentado

dentado
dentado
dentado
dentado
dentado
dentado
dentado
dentado
dentado
dentado
dentado
dentado
dentado
dentado
dentado

incolor
incolor
incolor
incolor
incolor
incolor
incolor
incolor
incolor
incolor
incolor
incolor

incolor
incolor
incolor
incolor
incolor
incolor
incolor
incolor
incolor
incolor
incolor
incolor
incolor
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incolor

amarelo
amarelo
amarelo
amarelo
amarelo
amarelo
amarelo
amarelo
amarelo
amarelo
amarelo
amarelo

amarelo
amarelo
amarelo
amarelo
amarelo
amarelo
amarelo
amarelo
amarelo
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amarelo

amarelo
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12,2
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12,26
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12,7
12,9
11,9
11,8
12,5
12,2
12,6
12,4
13,4
12,3

9,8

9,6

9,8

10,2
9,9

8,6

8,6

9,2

8,3

8,4

8,1

7,2

8,5

7,6

8,4
9,21
10,7
10,4
10,3
10,6
10,5
10,8
10,6
10,4
10,7
10,8
10,6
10,6

3,3
3,5
4,1
3,2
3,2
4,4
4,2
4,4
4,1
3,7
4,4
4,2
4,6
4,4
3,66
3,2
4,2
3,6
3,5
3,3
3,4
3,3
3,8
3,2
3,4
2,9

dentado
dentado
dentado
dentado
dentado
dentado
arredondado
arredondado
arredondado
dentado
plano
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arredondado

dentado
dentado
dentado
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incolor
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incolor
incolor
incolor
incolor
incolor
incolor
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incolor

amarelo
amarelo
amarelo
amarelo
amarelo
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branco
branco
branco
branco
branco
branco
branco
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amarelo
amarelo
amarelo
amarelo
amarelo
amarelo
amarelo
amarelo
amarelo
Amarelo-claro
alaranjado

alaranjado
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31
4,1
4,9
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arredondado
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plano
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dentado
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dentado
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incolor
incolor
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8,3
7,9
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3,9
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3,6
3,9
3,9

7,4
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2,9

3,3
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arredondado
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pontiagudo
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incolor
incolor
incolor
incolor
incolor
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incolor
incolor
incolor
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amarelo
amarelo
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2,8
3,2
2,9
3,5
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dentado
dentado
dentado
dentado
dentado
dentado
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incolor
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arredondado

plano
plano
plano
plano
plano
plano
plano
plano
plano
plano

incolor
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alaranjado
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amarelo
amarelo-claro
amarelo
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incolor

incolor

alaranjado
alaranjado
alaranjado
alaranjado
amarelo
amarelo
amarelo
amarelo
amarelo
amarelo
amarelo
amarelo
amarelo
amarelo
amarelo
amarelo
amarelo
amarelo
amarelo
amarelo
amarelo

amarelo

amarelo
amarelo
amarelo
amarelo

amarelo
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DVG5A3

DVG6A1
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10,5
10
10,2
10,2
10
12,6
12,8
12,4
12,4
12,5
12,9
13,1
12,5
12,6
12,9
12,1
11,9
11,8
12,1
11,7
11,6
11,6
11,9
11,9
12,1
11,57
12,4
12

8,2
8,6
7,9
8,3
8,1
8,7
8,4
8,2
8,3
8,4
8,5
8,3
8,1
8,6
8,3
7,9
7,6
7,9
7,7

7,9
7,3
7,5
8,1
7,5
8,13
9,5
9,2

3,8
3,3
3,9

2,8
2,6
2,9

3.3
2,9
2,8
34

3,6
3,8
3,8
3,8
3,5
3,6
3,4
3,5
3,8
3,6
3,48
3,2
2,7

dentado
dentado
dentado
dentado
dentado
plano
plano
plano
plano
plano
plano
plano
plano
plano
plano
dentado
dentado
dentado
dentado
dentado
dentado
dentado
dentado
dentado
dentado

dentado
dentado

incolor
incolor
incolor
incolor
incolor
incolor
incolor
incolor
incolor
incolor
incolor
incolor
incolor
incolor
incolor
incolor
incolor
incolor
incolor
incolor
incolor
incolor
incolor
incolor

incolor

incolor

incolor

amarelo
amarelo
amarelo
amarelo
amarelo
Amarelo-claro
Amarelo-claro
Amarelo-claro
Amarelo-claro
Amarelo-claro
amarelo-claro
amarelo-claro
amarelo-claro
amarelo-claro
Amarelo-claro
amarelo
amarelo
amarelo
amarelo
amarelo
amarelo
amarelo
amarelo
amarelo

amarelo

amarelo

amarelo
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DVG6A3
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12
12,3
12,2

12
12,2
12,1
11,8
11,8
10,9
10,6
10,9
11,4
11,6
10,5
10,7
111
111

11
11,6
11,6
11,7
12,1
11,2
111
11,6
11,6
11,7
11,6

9,8
9,7
9,3
9,9
9,5
8,9
9,7
9,8
9,5
9,4
9,5
8,5
9,1
8,5
8,7
8,7
8,8
9,3
10
10,4
9,5
9,8
10
10
9,9
9,5
10,1
9,8

3,1

25
3,3
2,8
2,7
2,6
3,2
3,5
4,3
3,7
3,7
3.8
3,3
3,5
34
3,6
3,9
2,6
2,8

dentado
dentado
dentado
dentado
dentado
dentado
dentado
dentado
dentado
dentado
dentado
dentado
dentado
dentado
dentado
dentado
dentado
dentado
arredondado
dentado
dentado
dentado
dentado
dentado
dentado
dentado
dentado
dentado

incolor
incolor
incolor
incolor
incolor
incolor
incolor
incolor
incolor
incolor
incolor
incolor
incolor
incolor
incolor
incolor
incolor
incolor
incolor
incolor
incolor
incolor
incolor
incolor
incolor
incolor
incolor

incolor

amarelo
amarelo
amarelo
amarelo
amarelo
amarelo
amarelo
amarelo
amarelo
amarelo
amarelo
amarelo
amarelo
amarelo
amarelo
amarelo
amarelo
amarelo
amarelo
amarelo
amarelo
amarelo
amarelo
amarelo
amarelo
amarelo
amarelo

amarelo
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11,55
11,6
111
10,8
11,3

11
11,2
11,2
11,3
11,3
10,9
12,4
12,3

12
12,5
12,6
12,9
12,4

12
12,4
12,1
11,9
11,4
11,8
11,9
12,3
12,7
12,5

9,48

8,5
8,5
8,3
8,7
8,5

8,6
8,7
8,5
9,4
8,9
8,9
9,4
8,9
9,1
8,9
8,8
8,6
8,6
8,2
9,2
8,5
8,7
8,4
8,6
8,9

3,22
3,2
29

2,7
2,9

3,2
2,8
2,6
31
2,9
2,8
3,2
3,5

3,3
2,8
3,5

2,5
4,9
2,6

2,9
3,1
2,6
2,7

dentado
dentado
dentado
dentado
dentado
dentado
dentado
dentado
dentado
dentado
dentado
dentado
dentado
dentado
dentado
dentado
dentado
dentado
dentado
dentado
pontiagudo
dentado
dentado
dentado
dentado
dentado
dentado

incolor
incolor
incolor
incolor
incolor
incolor
incolor
incolor
incolor
incolor
alaranjado
alaranjado
alaranjado
alaranjado
alaranjado
alaranjado
alaranjado
alaranjado
alaranjado
alaranjado
incolor
incolor
incolor
incolor
incolor
incolor

incolor

alaranjado
alaranjado
alaranjado
alaranjado
alaranjado
alaranjado
alaranjado
alaranjado
alaranjado
alaranjado
amarelo
amarelo
amarelo
amarelo
amarelo
amarelo
amarelo
amarelo
amarelo
amarelo
alaranjado
alaranjado
alaranjado
alaranjado
alaranjado
alaranjado

alaranjado
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média
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12,6
12,3
11,7
11,88
10,4
10,9
11,6
11,6
12
11,8
111
10,8
11,8
11,8
12,1
11,9
12,8
12,2
12,5
11,2
12,2
12,3
11,3
12,3
12,6
12,6
13
12,5

8,4
9,1
8,1
8,73
8,6

9,6
9,2
9,9
9,3
9,1
9,6
9,7
9,5
9,7
9,6
10
9,3
10
9,4
9,9
9,3
8,6
9,6

9,8
9,5
9,3

2,8
2,4
3
3,00
3,7
3,8
3,6
3,2
3,7
31
31
3,5
3,8
3,4
3,4
3,2
3,8
3,4
31
3,7
3,4
3,8
3,7
3,2
2,3
3,5
2,9
3,3

dentado
dentado
dentado

pontiagudo
arredondado
arredondado
arredondado
arredondado
arredondado
arredondado
arredondado
arredondado
arredondado
dentado
dentado
dentado
dentado
dentado
dentado
dentado
dentado
dentado
dentado
dentado
dentado
dentado
dentado

incolor
incolor
incolor

vermelho
vermelho
vermelho
vermelho
vermelho
vermelho
vermelho
vermelho
vermelho
vermelho
incolor
incolor
incolor
incolor
incolor
incolor
incolor
incolor
incolor
incolor
incolor
incolor
incolor

incolor

alaranjado
alaranjado
alaranjado

amarelo
amarelo
amarelo
amarelo
amarelo
amarelo
amarelo
amarelo
amarelo
amarelo
amarelo
amarelo
amarelo
amarelo
amarelo
amarelo
amarelo
amarelo
amarelo
amarelo
amarelo
amarelo
amarelo

amarelo
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12,9
12,1
115
12
12,2
12
11,99

9,3
8,9
9,4
8,7
9,2
9,3

9,40

2,5
3,2
3,5
2,7
2,4

3,28

dentado
dentado
dentado
dentado
dentado
dentado

incolor
incolor
incolor
incolor
incolor
incolor

amarelo
amarelo
amarelo
amarelo
amarelo
amarelo
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ANEXO V. Valores médios dos descritores morfoldgicos de gréos e espigas

Cor Tipo Arra  NUm Diam Didm Diam For

Nomes Uniformi = ~ For . Numero Compri Cor Compri Larg Espes Cor
Gra Gra njo ero etro etro etro ma Cor do
das dade da ma de mento ; ., . do mento ura sura do
. IDV 0s o . das de ~ . ; Espig Sabu Raqui = % ~ do ; Endosp
varieda Cor da Espi ., . .. Gréos/Fi  Espiga Sabu Gréo Grdo Gréo ~ Perica
des Coroa (cor (cor ga Fileir Fileir leira (cm) a go s 90 (mm) mm)  (mm) Gra rpo erma
oa) o0a) as as (cm) (cm) (cm) o]
1_Caian ACG
o] 1,00 200 167 2,33 1,33 1533 36,33 16,47 493 327 223 1,33
Sobralia 1A 11,03 12,36 3,77 1,50 1,00 1,33
Palha ACG
Roxa oA 1,00 1,33 2,33 2,00 1,00 14,67 38,67 18,17 570 330 233 1,33 12,53 963 342 105 1,00 1.00
prefoitr ACC
a 2B 1,00 4,67 3,00 1,67 1,00 17,33 35,67 16,57 510 3,07 2,10 1,00 11,75 8,13 359 2,00 1,00 100
Crioulo ACG
Antigo 2C 1,00 500 2,00 2,00 1,00 16,00 39,67 17,67 530 343 227 1,33 12,26 921 366 153 1,00 500
Cunha ACG
sabugo 2D 1,00 2,67 2,33 100 1,67 12,00 36,67 18,20 460 2,73 1,77 2,33 12,55 974 354 150 1,00
branco 2,37
Crioulo ACG 1,00 3,33 100 1,67 1,00 14,00 37,33 17,27 537 333 247 1,00
3A ' ' ’ ' ’ ' ’ ’ ’ ’ ’ ' 11,05 950 366 1,40 1,00 167
7_Caian ACG
o AA 1,00 4,00 2,00 2,00 1,00 12,00 36,33 14,73 447 2,73 1,70 1,67 11,10 906 309 130 1,00
Sobralia 1,00
8 Caian ACG
o A 1,00 367 167 1,33 1,00 16,67 34,67 17,73 597 3,67 2,63 1,00 12,96 999 409 105 1,00
Sobralia 2,15
hbra 2SS 100 200 300 200 200 1467 41,00 1837 467 290 203 1,00
5B ' ' ! ' ' ' ' ' ' ' ' ' 10,94 835 382 4,00 1,00 297
Gg?rge ABCCG 1,00 3,00 167 2,33 1,00 14,00 29,00 14,90 493 2,77 190 1,00

11,20 870 38 133 100 553



Riber

nao
sabe
17_Milho
do
Enoque
(Caiano)
19_Milho
antigo

Leildo

11_Milho
de paiol

Paiol/Co
mum

13_Milho
de Paiol

14 Milho
de Paiol
18 _Milho
comum
(caiano)
20_Milho
antigo

Antigo
(cunha)

22_Milho
antigo

ACG
TA

ACG
8A

ACG
9A

ACG
10

ACG
12A

DVG
1A

DVG
2A

DVG
3A

DVG
4A

DVG
5A

DVG
6A

DVG
TA

DVG
8A

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

3,00

3,67

5,00

5,00

2,00

3,67

3,00

4,00

5,00

2,33

3,67

5,00

5,33

1,00

1,00

2,00

1,67

3,00

1,00

1,67

1,33

1,00

2,33

1,67

1,67

2,33

2,00

1,67

2,00

2,00

2,00

2,00

2,00

2,00

1,67

2,00

2,00

2,00

2,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

12,67

12,00

13,33

12,00

14,67

14,00

14,00

13,33

13,33

14,00

12,67

14,67

12,00

41,00

36,00

41,33

43,33

38,00

32,67

37,00

40,33

28,33

33,33

35,00

26,33

30,67

18,40

14,83

16,47

17,83

18,53

14,37

14,93

16,77

12,70

15,00

14,50

11,37

14,30

4,70

4,77

5,17

4,57

4,53

5,13

5,20

4,80

5,17

4,47

4,63

4,97

4,73

2,73

2,90

2,87

2,67

2,57

3,10

2,93

2,90

2,70

2,57

2,63

2,73

2,57

2,17

2,03

1,80

1,57

1,83

2,27

1,90

2,13

2,13

1,53

1,67

1,77

1,63

1,33

1,00

1,00

1,00

1,00

1,33

1,00

1,00

1,33

1,00

1,67

1,33

1,00

11,55

11,20

12,24

11,19

11,02

11,60

12,13

11,39

12,24

11,57

11,55

11,88

11,93

9,61

9,99

9,62

9,68

8,33

9,29

9,37

9,03

9,01

8,13

9,48

8,73

9,38

3,25

3,26

3,26

3,52

3,77

2,99

3,42

3,31

3,04

3,48

3,22

3,00

3,30

1,13

1,43

1,27

1,27

1,00

1,13

1,00

1,00

1,07

2,00

1,03

1,07

1,37

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,67

1,00

1,00

1,00

1,33

1,67
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1,53

1,67

2,93

2,67

3,00

1,67

2,00

1,73

1,80

1,33

1,00

2,33

1,00




ANEXO VI. Relacéo preco semente X preco gréao X preco da silagem
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Valor Valor . Relacdo saco  Relacdo kg Relagcdo saco
Sementede ,,._. A Média
Milho Maximo Minimo (R$) sgmente/saco seme_nte/kg sem_ente/ton.
(R$) (R$) milho em gréo milho silagem
Comum 300 90 208,78 4,40 10,99 0,70
GM 600 370 498,57 10,50 26,25 1,66




ANEXO VII. Cultivares de milho comercializadas na regiao
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R;/rgg?(g No(rcl:qftl-:‘llrg}zgca Especificagdes (cf. pesquisa) Fonte Consulta
190 Riber R9080 (GM + hibrido) ; 9060 http://sistemas.agricultura.gov.br/snpc/cultivarweb/detal
. (hibrido) ; RK3115 (hibrido triplo) he_cultivar.php?codsr=35718 ;
220 Riber http://ribersementes.com.br/site/produto/r9080-r9080-
Milho 300 Riber (Ribeirao) pro2 ; http://ribersementes.com.br/site/produto/r9060 ;
Riber http://sistemas.agricultura.gov.br/snpc/cultivarweb/detal 19/11/2018

Comum 215

216

Riber

he cultivar.php?codsr=37397 ;

http://ribersementes.com.br/site/produto/r3115 ;

http://sistemas.agricultura.gov.br/snpc/cultivarweb/detal

he cultivar.php?codsr=33676
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200
198

90

Semeali

Milho gema
Hibrido

Pé de Boi (BR
106) Bonamigo

XB 8018 (cf. RNC hibrido duplo +
GM MONS810 Milho
geneticamente modificado
resistente a insetos da ordem
lepidoptera (Milho Guardian));
60XB14 (cf. RNC hibrido simples
+ GM MON810); 90XB06 (cf.
RNC hibrido simples + GM
MONS810); XB 8010 (cf. RNC
hibrido duplo + GM MON810; BX
8030 (cf. RNC hibrido duplo +
GM MONS810); XB 7116 (cf. RNC
hibrido triplo + GM MON 810);
XB 6012 (cf. RNC hibrido
simples + GM MON810); XB
9003 (cf. RNC hibrido simples +
GM MONS810) - N&o hé& no site
informacé&o sobre cultivares GM,
mas no RNC séo 11 registrada
pela empresa

variedade BR Embrapa

http://www.semeali.com.br/produto/milho ;
http://sistemas.agricultura.gov.br/snpc/cultivarweb/detal
he_cultivar.php?codsr=34952 ;
http://sistemas.agricultura.gov.br/snpc/cultivarweb/detal
he_cultivar.php?codsr=35233 ;
http://sistemas.agricultura.gov.br/snpc/cultivarweb/detal
he_cultivar.php?codsr=33333 ;
http://sistemas.agricultura.gov.br/snpc/cultivarweb/detal
he_cultivar.php?codsr=32533 ;
http://sistemas.agricultura.gov.br/snpc/cultivarweb/detal
he_cultivar.php?codsr=32536 ;
http://sistemas.agricultura.gov.br/snpc/cultivarweb/detal
he_cultivar.php?codsr=33332 ;
http://sistemas.agricultura.gov.br/snpc/cultivarweb/detal
he_cultivar.php?codsr=32534 ;
http://sistemas.agricultura.gov.br/snpc/cultivarweb/detal
he_cultivar.php?codsr=32535

http://lwww.sementesbonamigo.com.br/sementes_de_m
ilho/milho-br-106/

19/11/2018

254
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Riber GM Pro 2 K9220PRO2; K9500PRO2;

- silagem K9600PRO?2 ; K9800PRO?2 ; http://sistemas.agricultura.gov.br/snpc/cultivarweb/detal
R9080PRO2 ; R9330PRO2 ; he_cultivar.php?codsr=35717 ;
Milho geneticamente modificado  http://sistemas.agricultura.gov.br/snpc/cultivarweb/detal
resistente a insetos da ordem he_cultivar.php?codsr=35713 ;
lepidoptera e tolerante ao http://sistemas.agricultura.gov.br/snpc/cultivarweb/detal
herbicida glifosato (Milho he_cultivar.php?codsr=35715 ;
MON89034 x NK603) - O site da  http://sistemas.agricultura.gov.br/snpc/cultivarweb/detal 19/11/2018
empresa ndo informa que a he_cultivar.php?codsr=35714 ;
sementes é GM http://sistemas.agricultura.gov.br/snpc/cultivarweb/detal
he_cultivar.php?codsr=35716 ;
http://sistemas.agricultura.gov.br/snpc/cultivarweb/detal
he_cultivar.php?codsr=35388 ;
http://ribersementes.com.br/site/produto/r9080-r9080-
Milho pro2
GM 480
nao lembra a
marca - milho - -
600 silagem -
MON89034 e NK603: Milho
geneticamente modificado i agri .gov. cultivarweb/detalhe_cu
resistente a insetos da ordem ﬁ:iigﬁ;f?gég:rtggz%%v brisnpel - 19/03/2020

lepidéptera e tolerante ao
herbicida glifosato (Milho
500 Pro 2 MONB89034 x NK603)
Resistente a
Roundup -
370 Pionner



595

595

350

Dekalb 177 Pro
3 - gréos

Dekalb 390 Pro
3 - Silagem e
gréos
Syngenta -
pode capinar
com roundup

VT PRO3 - MON89034 e
MON88017: Milho
geneticamente modificado
resistente a insetos da ordem
lepiddptera e tolerante ao
herbicida glifosato (Milho
MON89034 x MON88017)

MON89034 e MON88017: Milho
geneticamente modificado
resistente a insetos da ordem
lepidoptera e tolerante ao
herbicida glifosato (Milho
MON89034 x MON88017)

sistemas.agricultura.gov.br/snpc/cultivarweb/detalhe_cu
Itivar.php?codsr=32618

sistemas.agricultura.gov.br/snpc/cultivarweb/detalhe_cu
Itivar.php?codsr=33980

19/03/2020

19/03/2020
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