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m dos grandes desafios da Educagdo do Campo é a falta de materiais didaticos con-

textualizados com a realidade camponesa que sejam interdisciplinares e dialoguem
com o cotidiano, com as especificidades e diversidades dos estudantes. Visando atender a
essa demanda e contribuir para a insercdo de tematicas relacionadas a Agroecologia nas
matrizes pedagogicas das escolas do campo, foram produzidos materiais de apoio dida-
tico que articulam a Agroecologia de forma interdisciplinar com contetidos curriculares,
com a realidade e as necessidades dos estudantes e suas comunidades.

A colegio “Cadernos de Educagio do Campo e Agroecologia” inicia com a publicagdo
de cinco volumes: i) Jogo Vivo - Uma Metodologia Ativa de Ensino e Aprendizagem em
Agroecologia; ii) Tecnologias Sociais no Ensino de Ciéncias da Natureza; iii) Agroecolo-
gia e as Praticas Agroecoldgicas: Temas Geradores para se Trabalhar a Agroecologia em
Escolas do Campo; iv) Agroecologia e Soberania Alimentar: Temas Geradores para se
Trabalhar a Agroecologia em Escolas do Campo; v) Alimentagdo Sauddvel nas Escolas
do Campo.

A intencdo destes materiais é trazer inspiragao as educadoras e aos educadores para a
elaboracgao de atividades pedagdgicas contextualizadas com as problematicas cotidianas,
integradas aos principios agroecoldgicos e aplicadas a Educagdo do Campo. Os volumes
ndo formam uma sequéncia, isto é, podem ser usados separadamente e também aprovei-
tados em diversas disciplinas e também nos espagos nao escolares.

Estes primeiros volumes da Colegdo sdo resultado do projeto “Educagio do Campo
e Agroecologia: processos educativos com as escolas do campo visando a soberania e
seguranca alimentar”, realizado pela Universidade Federal de Vigcosa (UFV) em parceria
com a Universidade Federal de Ouro Preto (UFOP), no ambito do EDITAL N° 01/2020

Tecnologias sociais



Fomento a Projetos Interinstitucionais de Extensdo em Interface com a Pesquisa para Pro-
mogdo dos Objetivos de Desenvolvimento Sustentdvel (ODS) e Enfrentamento a Pandemia
da Covid-19. Este projeto tem como produtos, além dos cinco cadernos da Colegéo, o
livro “Educa¢ido do Campo e Agroecologia: principios pedagdgicos e experiéncias edu-
cativas na formacdo de educadores’, que aborda os principios pedagogicos da Educagio
do Campo e da Agroecologia e relata experiéncias concretas de Educagdo do Campo na
Educagio Biésica e Superior.

A cartilha “Tecnologias Sociais no Ensino de Ciéncias da Natureza” surge como pro-
duto do projeto de pesquisa “Tecnologias Sociais e Agroecologia — analise das propostas
metodoldgicas no ensino-aprendizagem das Ciéncias da Natureza no Cursinho Popular
Pré-ENEM Tecendo Sonho, de Espera Feliz-MG”, apoiado pela Fundagdo de Amparo a
Pesquisa de Minas Gerais (FAPEMIG) a partir do Edital 001/2016.

Este caderno foi elaborado visando a Educac¢ido do Campo de qualidade e direcionado
a educadora e ao educador do campo. Ele correlaciona conceitos fundamentais das Ci-
éncias da Natureza e aborda as Tecnologias Sociais da Agroecologia como tema gerador,
promovendo a interdisciplinaridade dos contetidos de Fisica, Quimica e Biologia.

Em segundo plano, visa o empoderamento dos sujeitos do campo que, ao se apro-
priarem desses conceitos, tornam-se autbnomos em suas praticas a partir das realidades
locais.

Acreditamos que esta cartilha possa ser instrumento de multiplos processos de ensi-
no-aprendizagem e possa incidir nos moldes escolares, assim como em outros espagos
formativos do campo e também urbanos, corroborando com uma educagéo de qualidade
e libertadora, atentando sempre para o respeito as diversidades, aos saberes e a0 meio

ambiente.

Os (as) organizadores (as)
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A Pré-reitoria de Extensio e Cultura da Universidade Federal de Vigosa
A Universidade Federal de Ouro Preto (UFOP)/MG
Ao GiraCampo - Grupo de Pesquisa e A¢do em Educa¢iao do Campo no Territério

dos Inconfidentes (UFOP)

As Escolas do campo

Ao Movimento da Educa¢do do Campo

As(os) educadoras(es), estudantes e bolsistas do Projeto: “Educagdo do Campo e
Agroecologia: processos educativos com escolas do campo visando a soberania e se-
gurancga alimentar’, Edital n°. 01/2020 Fomento a projetos interinstitucionais de ex-
tensdo em interface com a pesquisa para promogio dos Objetivos de Desenvolvimento
Sustentdvel (ODS) e enfrentamento a pandemia da covid-19

A FAPEMIG e a equipe do projeto “Tecnologias Sociais e Agroecologia — andlise das
propostas metodoldgicas no ensino aprendizagem das Ciéncias da Natureza no Cursi-
nho Popular Pré-ENEM Tecendo Sonho de Espera Feliz-MG”.
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ﬁ Agroecologia, segundo Wezel et al. (2009), é ciéncia, pratica e movimento. Como

ciéncia, a Agroecologia se caracteriza por ser multidisciplinar, ou seja, se traduz
em uma abordagem que rompe com o paradigma cartesiano de disciplinas isoladas e
remete a processos de ensino-aprendizagem voltados para a visdo sistémica, a partir da
natureza. Antes de ser considerada uma ciéncia, desponta como movimento alternativo
e divergente ao processo de industrializagdo na Agricultura, lancado pela "Revolugao
Verde” nos anos de 1960.

A Agroecologia, quando pensada em instancias territoriais, remete aos conceitos de
Agroecossistemas, Biodiversidade, Sustentabilidade, Agrobiodiversidade e todas as di-
mensoes a eles relacionadas, como os proprios sujeitos do campo, incluindo suas diversi-
dades culturais. Sobretudo, respeitando os saberes tradicionais dos povos origindrios, do
campo, das dguas e das florestas.

No ambito educacional, a Agroecologia nos aponta um caminho para a transforma-
¢do humana e social, valorizagdo dos sujeitos, vinculagdo entre teoria e pratica, produgao
de conhecimento a partir da prépria realidade, além da associagdo entre os processos
politicos e educativos e a abrangéncia do trabalho como principio educativo. A Agroeco-
logia estd intrinsecamente ligada a Ecologia de Saberes e a Educagdo do Campo.

As discussoes da Agroecologia, no ambito da visdo sistémica e das técnicas e pra-
ticas de manejo, dialogam com as Ciéncias da Natureza considerando que sdo praticas
baseadas na observagdo da natureza e na ecologia (ANDRADE, 2019). Muitas praticas
tradicionais de manejo dos agroecossistemas (compostagem, adubacéo verde, cobertura
do solo, dentre outras) sdo resgatadas e ressignificadas na Agroecologia, algumas delas

sao denominadas e/ou certificadas como Tecnologias Sociais.
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A Agroecologia ¢ a matriz pedagégica para o Ensino de Ciéncias da Natureza e as
Tecnologias Sociais (TS) sio adotadas como temas geradores no ensino-aprendizagem
de conceitos de Fisica, Quimica e Biologia, de modo interdisciplinar e contextualizado as
realidades dos sujeitos do campo. Muitas Tecnologias Sociais sdo desenvolvidas a partir
dos conhecimentos populares e tém como ponto de partida os problemas sociais, assim
sdo capazes de gerar inovagdo e autonomia nas comunidades.

As Tecnologias Sociais podem ser certificadas e sdo definidas como produtos, técnicas
ou metodologias reaplicaveis desenvolvidas na interagdo com a comunidade e que repre-
sentam efetivas solugdes de transformagio social.

Este conceito remete as propostas inovadoras de desenvolvimento, considerando a
participacdo coletiva no processo de organizagdo, desenvolvimento e implementacéo.
Constituem-se na disseminac¢do de solugdes para problemas voltados aos temas: so-

berania alimentar, educagio, energia, habitacdo, renda, recursos hidricos, saide, meio

Agroecologia. llustragdo: Helena Joaquina Puri e Carolina Natividade Puri. Aquarelagem: Carolina Natividade Puri.
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ambiente, dentre outras. As Tecnologias Sociais podem aliar saber popular, organizagao
social e conhecimento técnico-cientifico. O importante é, essencialmente, que sejam efe-
tivas e reaplicéveis, propiciando desenvolvimento social em escala (FUNDACAO BAN-
CO DO BRASIL, 2015).

O Instituto de Tecnologias Sociais (ITS) da Fundagao Banco do Brasil surgiu em 2001
com a missdo de promover a geragdo e o desenvolvimento de tecnologias voltadas para
atender o interesse social. Segundo o ITS, o aprendizado através das Tecnologias Sociais
vai além da educagao formal, envolvendo varios setores da sociedade e as “leituras de
mundo” produzidas no ambito das relagdes estabelecidas (produtivas, culturais, politicas)

no meio popular.
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m 2019, a Fundagdo Banco do Brasil certificou como Tecnologia Social, na area de

Educa¢io, a metodologia de ensino e aprendizagem “Tecnologias Sociais e formacédo
em Ciéncias da Natureza de educadores do campo”. Esta metodologia foi desenvolvida
por educadoras(es) e educandas(os) do curso de Licenciatura em Educa¢do do Campo
da Universidade Federal de Vigosa.

Visto isso, com o intuito de promover os conhecimentos das Tecnologias Sociais, esta
cartilha foi desenvolvida como um instrumento de apoio aos educadores e estudantes,
sujeitos do campo ou a quem queira abordar as TS, a partir do olhar da Agroecologia,
dialogando conhecimentos técnicos-cientificos com praticas e saberes populares.

Neste caderno serdo abordadas diversas Tecnologias Sociais que tratam de praticas
tradicionais da Agricultura, fundamentadas em processos fisicos, quimicos e bioldgicos,
que possibilitam a relagdo entre duas ou mais dreas de conhecimento, permitindo a in-
terdisciplinaridade.

Sendo assim, foi realizado o levantamento das TS desenvolvidas no &mbito da Agro-
ecologia e com interacdo com a Educagdo do Campo. Junto a isso, foi realizada uma
pesquisa nos Parametros Curriculares Nacionais (PCN) e na Base Nacional Curricular
Comum (BNCC) sobre os contetidos de Biologia, Fisica e Quimica que compdem o cur-

riculo do Ensino Médio.

Tecnologias sociais
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l Este material traz para cada TS um pequeno texto introdutério sobre a tecnologia,

abordando uma visdo geral, algumas caracteristicas, beneficios etc.

Na sequéncia, no tépico “Contetidos de Ciéncias da Natureza’, abordamos alguns
conteudos curriculares de Biologia, Quimica e Fisica que dialogam com a Tecnologia
Social e sdo fundamentais para a compreensio e seu funcionamento.

Junto aos contetidos, colocamos um link para acessar mais informagoes sobre a TS,
como a descri¢do do passo a passo para sua construgdo. Ao conhecer mais sobre a TS,
ficara mais fécil reconhecer os contetidos das Ciéncias da Natureza, bem como perceber

outros assuntos e temdticas do cotidiano possiveis de serem refletidas a partir das TS.
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( :om as informagdes presentes nesta cartilha propomos, ao apresentar as Tecnologias

Sociais da agroecologia junto aos contetidos curriculares relacionados, contribuir
com o ensino-aprendizagem das Ciéncias da Natureza tendo as Tecnologias Sociais como

temas geradores.

Microrganismos Eficientes (EM)

O EM é um meio liquido, rico em microrganismos eficientes (diversas espécies de
bactérias, actinomicetos, fungos e leveduras). Se refere & comunidade de microrganismos
encontrados naturalmente em solos férteis e em plantas. Sdo eficientes em decompor a
matéria organica, fixar nitrogénio e fésforo, contribuindo com a ciclagem dos nutrientes
na natureza. Além disso, estas microvidas ativas e eficientes produzem, via metabolismo
secundadrio, substancias organicas uteis as plantas, como hormonios e vitaminas. Melho-
ram as propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas do solo, contribuindo com um solo
vivo e saudavel, capaz de alimentar e sustentar a biodiversidade. Por isto, o EM é usado
na agricultura ecoldgica contribuindo com a formagéo natural do solo, sua revitalizagiao
e a nutrigdo das plantas e outros organismos. A produ¢do do EM pela familia agricultora
permite que essa tecnologia social seja mais adaptavel as condigdes locais e seja acessivel
pelo baixo custo, por ser natural, segura, facil de usar e de alta qualidade. O EM pode ser

uma alternativa de geragdo de renda direta se aplicado, por exemplo, na produgio de bio-
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gds, composto orgénico e biofertilizantes. O uso dessa tecnologia social reduz os impactos
ambientais e possibilita a manutencéo de sistemas limpos, a produ¢ao de alimentos sauda-

veis, equilibrados nutricionalmente e livres de residuos quimicos, entre outros beneficios.

Conteudos de Ciéncias da Natureza:

¢ Biologia: Taxonomia macrobidtica, Reprodugdo e crescimento microbiano,
Respirag¢do anaerobica.

¢ Quimica: Biomoléculas organicas: carboidrato, glicose, matéria organica, de-
composi¢io, fermentagio, gases.

e Fisica: Pressao.

Lok
Microrganismos eficientes. llustragdo: Helena Joaquina Puri. Aquarelagem: Helena Joaquina Puri "ﬂ;!" - %
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O EM ¢ um meio liquido rico em microrganismos eficientes: diversidade de espécies

de bactérias, actinomicetos, bacilos e fungos. De acordo com a Taxonomia, ramo da Bio-
logia que trata da organizacéo e classificagdo da biodiversidade, os microrganismos sio
organizados em grandes Reinos: Monera (bactérias e actinomicetos), Fungi (leveduras
unicelulares e fungos pluricelulares), Protista (protozoarios e algas), além dos Virus. No
EM o mais comum ¢ encontrarmos os Reinos Monera e Fungi. A diversidade de micror-
ganismos presentes no EM depende do local onde foi coletado. Quanto mais diversificado
for este local, em termos de cobertura vegetal, mais diversificado sera este solo em termos
de microbiota. Geralmente, o local recomendével é a mata, a serapilheira das matas, pois
estes locais sdo cheios de microrganismos eficientes na decomposi¢ao da matéria organica.

A matéria organica é o conjunto de compostos quimicos formados por moléculas
organicas, que tem o carbono estruturado, encontradas em ambientes naturais, terrestres
ou aquaticos. A matéria orgénica é geralmente heterogénea e composta por restos de
animais e vegetais, além dos seus residuos que sdo lan¢ados no ambiente.

A decomposigdo é o processo em que a matéria orgénica é degradada em particulas
menores e em nutrientes, que sao devolvidos a0 meio ambiente e podem ser reaproveita-

dos por outros organismos.

Etapas de decomposicdo e transformacdo da matéria organica

R

Ca?* Mg2*
K* & Ca?*
K* Mg
Ca? K

AP ke Cat Adaptado de Cordeiro e Lima.

Tecnologias sociais
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Os microrganismos, fungos e bactérias, sdo os principais decompositores da matéria
orgénica e sdo fundamentais para os ciclos biogeoquimicos, tais como o do carbono e do
nitrogénio. A decomposigio é fonte de energia aos microrganismos. Existem decompo-
sitores aerobios, aqueles que necessitam de oxigénio para realizar suas atividades; e os
anaerobios, que nao necessitam de oxigénio.

Para se obter o EM, arroz cozido é colocado como “isca’, pois é uma fonte de carboi-
dratos, que sdo biomoléculas orgéanicas. As biomoléculas organicas dispdem de uma
estrutura cuja base é o carbono e sdo sintetizadas pelos organismos vivos. As proteinas, as
vitaminas, os carboidratos, os lipidios e os dcidos nucleicos sio biomoléculas organicas.
Os carboidratos também sio denominados como hidratos de carbonos, glicidios, ou
agucares, formados fundamentalmente por dtomos de carbono, hidrogénio e oxigénio.
Sdo as biomoléculas mais abundantes na natureza e a maioria apresenta a seguinte for-
mula geral: (CH,O)n.

Alguns carboidratos, como a quitina, tém outros elementos em sua composi¢do. A
principal fung¢do dos carboidratos ¢é fornecer energia para as células do organismo. As-
sim, o arroz colocado na mata ¢ fonte de carboidrato, alimento que é fonte de energia aos

microrganismos.

Molécula de glicose (C.H,,0,)
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Ap6s capturados os microrganismos, o arroz colorido e “mofado” serd colocado em
garrafas PET junto com alguma fonte de agtcar (melado ou caldo de cana, por exem-
plo). Esta fonte de agucar sera fonte de energia aos microrganismos que irdo consumi-la
por meio da respiracéo, liberando energia para o crescimento e reprodugido destas po-
pulacdes. A respiragio, que pode ser aerobia ou anaerdbia, é um processo de quebra das
moléculas e liberagdo de energia. No caso do EM, como a garrafa pet estara preenchida
com agua, a respiragdo principal que acontece neste meio é a respiragdo anaerdbia ou
fermentacao.

A fermentagdo é o processo de obtengdo de energia que ocorre sem a presenga de gas
oxigénio, portanto, trata-se de uma via de produgdo de energia anaerébia. Nesse proces-
s0, 0 aceptor final de elétrons é uma molécula organica. Essa via é muito utilizada por
fungos, bactérias e células musculares esqueléticas do nosso corpo que estdo em contra-
¢ao vigorosa.

A fermentagao ocorre no citosol da célula com agdo de enzimas catalisadoras. Ela se
inicia com a glicdlise, quando ocorre a quebra de glicose em duas moléculas de piruvato.

Percebe-se, portanto, que inicialmente esse processo é semelhante a respiragdo celular.

Processo de fermentacao a partir da glicose

2NADH 2 NAD*
2Co
2
2
2ADP+P  2ATP

etanol

2 NAD* 2 NADH
4cido 2 NADH 2
piravico 2 NAD*

4cido
latico

Adaptado de Neto, U. F.
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O piruvato recebe elétrons H' provenientes do NADH e se transforma em d4cido léc-
tico, que posteriormente é eliminado pela célula. Além disso, ele pode se transformar em
alcool e CO2, que também sdo posteriormente eliminados. A substincia a ser produzida
depende do organismo em que o processo ocorre. Quando o piruvato é transformado em
4cido lactico, dizemos que ocorreu a fermentagao lactica; mas quando se transforma em
alcool, a fermentacgdo é chamada de alcodlica. Tanto na fermentagio alcodlica quanto na
ldtica 0 NADH doa seus elétrons e é convertido em NAD ™.

A fermentagido acética ocorre quando o etanol, obtido a partir da fermentagao alco-
¢lica, entra em contato com bactérias da familia Pseudomonaceae, como a Acetobacter
ou Gluconobacter.

No caso do EM, ocorre a fermentagéo alcdolica e/ou acética. Por isso, ao final, o EM
tem cheiro de alcool ou vinagre.

O rendimento energético da fermentagio é bastante pequeno quando comparado ao
da respiragdo aerdbia. Enquanto na fermentagao sao obtidos apenas 2 ATP, na respira¢do
temos o saldo final de 30 ATP por molécula de glicose.

No periodo de produgdo do EM ¢ essencial prestar atengdo as garrafas pet para que
nio explodam. A medida que os microrganismos vio respirando, eles produzem gases
(CO,) que tendem a aumentar a pressdo dentro da garrafa. A pressao, por sua vez, ¢ uma
das trés variaveis do estado dos gases (as outras duas sdo o volume e a temperatura) e
pode ser definida como a forga exercida pela colisdo das particulas dos gases contra as
paredes do recipiente que os contém.

O EM estara pronto quando ndo houver mais produgido de gas dentro do recipien-
te. Caso vocé abra e perceba que hd gds, ¢ um indicativo que ainda estda ocorrendo o

processo de fermentag¢éo e o composto precisa de mais tempo para estar pronto para uso.
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5.1. Banco de Sementes Crioulas

O Banco de Sementes é um espago de armazenamento de sementes crioulas onde
as agricultoras e os agricultores familiares depositam suas sementes ap6s estarem
secas e selecionadas. Quando chega o periodo de plantar, pegam do banco a quantidade
necessaria de sementes e, apos a colheita, cada agricultor(a) devolve uma porcentagem
a mais do que foi emprestado, ajudando a aumentar o estoque do banco para atender
mais agricultores nos proximos plantios. As sementes crioulas sdo variedades de se-
mentes produzidas e adaptadas por agricultores familiares, passadas de geragdo em
geracdo, constituindo um imenso repositério genético, ndo s6 para as comunidades
que as conservam, mas para toda a humanidade. Elas sdo adaptadas ao seu ambiente e,
por isso, nao necessitam de muitos insumos. Ao plantar uma semente crioula, a pessoa
ira colher a mesma qualidade da planta mae e podera guardar as sementes para plantar
quantas vezes quiser.

As sementes crioulas sdo mais adaptadas as condigdes locais, mais resistentes aos
desequilibrios e, além disso, esta acdo de armazenar as sementes neste banco funciona
como uma forma de garantia para os produtores, caso a safra seja prejudicada, po-
dendo recorrer as sementes estocadas para recuperar a variedade perdida. Portanto,
identificamos que o banco de sementes crioulas é uma tecnologia social que contribui
para autonomia, para a seguranga e soberania alimentar das familias e comunidades,
para a conservacdo da agrobiodiversidade e, assim, com o movimento agroecolégico

como um todo.
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Conteudos de Ciéncias da Natureza:
¢ Biologia: Genética, Propagacio sexuada.

¢ Quimica: Composi¢ao quimica, dgua, reagdes quimicas, germinagao.

o Fisica: Termologia, Calorimetria.
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https://terradedireitos.org.br/acervo/publicacoes/cartilhas/53/cartilha-sementes-da-agroecologia-sementes-da-vida/23460
https://terradedireitos.org.br/acervo/publicacoes/cartilhas/53/cartilha-sementes-da-agroecologia-sementes-da-vida/23460

5.2. Bioconstrucao de Bambu

A busca por materiais renovaveis é uma importante necessidade atualmente, visto as
crescentes agoes de desmatamento e pressdo sobre as florestas tropicais. Neste sentido,
o bambu se apresenta como uma alternativa porque possui uma série de caracteristicas
interessantes: produz anualmente, sem necessidade de replantio; cresce rapidamente; é
considerado um excelente sequestrador de carbono da atmosfera e tem a capacidade de
proteger o solo contra a erosdo. Por suas caracteristicas fisicas e mecénicas, como a re-
sisténcia, leveza e flexibilidade, o bambu pode ser utilizado para diferentes aplicagoes,
como na producio de diversos objetos, mobilidrios e também na édrea da construgdo. E
um recurso milenar muito usado para o que chamamos hoje de bioconstrugéo, na con-
fec¢do de estruturas de variados portes, como portas, janelas, moradias, barracas, escolas,
entre outras possibilidades. O entendimento sobre o manejo do bambu e sua aplicagio,
envolvendo o conhecimento das espécies, cultivo, colheita, beneficiamento e técnicas de
construgdo, entre outras etapas, constituem a tecnologia da bioconstru¢ao com bambu.
Além dos beneficios ja citados, também é uma op¢do de baixo custo de producéo e para

a geracao de renda nas comunidades.

Conteuddos de Ciéncias da Natureza:

¢ Biologia: Classificagdo do Bambu, caracteristicas botanicas.

¢ Quimica: Substincias quimicas (utilizadas no tratamento), moléculas orgénicas.
o Fisica: Forgas, mecénica, pressdo, grandezas fisicas, calorimetria, termoquimica,

tracao, vasos comunicantes.

onstrutivo. Acesse em: https://dspace.unila.edu.br/
dle/123456789/4095
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https://dspace.unila.edu.br/handle/123456789/4095
https://dspace.unila.edu.br/handle/123456789/4095
https://dspace.unila.edu.br/handle/123456789/4095
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Bioconstrugdo de bambu. llustragdo: Helena Joaquina Puri. Aquarelagem: Helena Joaquina Puri

5.3. Biodigestor

O biodigestor é um equipamento de fabricacdo relativamente simples, que possibilita
o reaproveitamento de detritos organicos para gerar gas e adubo, também chamados de
biogas e biofertilizantes. Geralmente, esta tecnologia é alimentada com restos de alimen-
tos e fezes de animais misturados com agua. O biogas produzido pode ser utilizado nas
propriedades como fonte de energia, na cozinha e nos cuidados animais, reduzindo os
gastos mensais de forma sustentével. E uma alternativa répida e barata, pois os mate-
riais para fazer o biodigestor sdo relativamente simples e podem ser reutilizados, como
recipientes, camaras de ar e mangueiras, a depender do tamanho e da necessidade de

produgio.
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Conteudos de Ciéncias da Natureza:

¢ Biologia: Decomposi¢ao de matéria organica, classificagao dos seres vivos,
respiragao.

¢ Quimica: Reagbes quimicas, temperatura, combustio.

o Fisica: Pressdo, volume, transformagio de energia quimica em energia elétrica e

mecanica.
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https://ctazm.org.br/bibliotecas/biodigestor-rural-273.pdf
https://ctazm.org.br/bibliotecas/biodigestor-rural-273.pdf

5.4. Biofertilizantes

Os biofertilizantes sio adubos organicos liquidos produzidos a partir da fermenta-
¢do da matéria orginica. Eles sdo utilizados em adubagdo de cobertura ou para corre¢io
nutricional de cultivos, aplicados via pulverizag¢io foliar ou junto com a irriga¢ao, forne-
cendo os nutrientes fundamentais para as plantas e auxiliando no controle de doengas e
insetos. Sua preparagdo ocorre em um curto periodo e é composto por esterco, agua e
sais minerais, sendo uma alternativa sustentavel de enriquecer o solo nos cultivos. Esta
técnica, portanto, contribui para a melhoria da produtividade das culturas sem prejudicar
o meio ambiente, auxiliando na produgio de alimentos mais saudaveis e na autonomia do

produtor com a possibilidade de produgao dos préprios insumos.
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Biofertilizantes. llustragdo: Helena Joaquina Puri. Aquarelagem: Helena Joaquina Puri
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Conteudos de Ciéncias da Natureza:
o Biologia: Eficicia energética em processos aerébicos e anaerdbicos, crescimento
microbiano.

¢ Quimica: Fermentacao.

o Fisica: Estados fisicos da matéria, cinética dos gases.

5.5. Caldas Naturais para Agricultura

As caldas naturais sdo preparados caseiros a partir de diversos elementos da natureza
e sdo usados para equilibrar a proliferagio de agentes como fungos, bactérias, ervas e
insetos que possam surgir nas areas de plantio. As caldas naturais sdo 6timas alternativas
para a agricultura orgénica, tendo em vista o baixo custo e o modo simples de serem pre-
paradas. O inseticida natural de cebola e alho (a receita esta logo a seguir), por exemplo,

ajuda a controlar pulgdes e fungos que possam causar desequilibrio nos cultivos.
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https://ctazm.org.br/bibliotecas/cartilha-biofertilizantes-enriquecidos-243.pdf
https://ctazm.org.br/bibliotecas/cartilha-biofertilizantes-enriquecidos-243.pdf

Conteuddos de Ciéncias da Natureza:

¢ Biologia: Relagio homem natureza, ecologia, organismos vivos, classificagdo dos
seres vivos, microbiologia, doengas causadas por agentes bioldgicos, citologia.

¢ Quimica: Elementos quimicos, quimica orgénica, liga¢des quimicas, caracteristi-
cas fisioquimicas, solubilidade, tabela periddica, substancias quimicas encontra-
das nos vegetais, ecologia quimica, ecologia ambiental, misturas.

o Fisica: Densidade, viscosidade, principios fisicos da aspersio e gotejamento,

pressio, polui¢io dos solos.
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https://www.fca.unesp.br/Home/Extensao/GrupoTimbo/caldas_naturais.pdf
https://www.fca.unesp.br/Home/Extensao/GrupoTimbo/caldas_naturais.pdf

5.6. Captacao da dqua de chuva

A captagao de agua da chuva é uma alternativa eficiente de reaproveitamento da dgua,
podendo reduzir pela metade as despesas de consumo. Ele consiste em um sistema de
condugdo da agua de chuva que cai sobre os telhados, através de calhas para ser armaze-
nada em cisternas e, com uma bomba, a d4gua ¢ puxada para uma caixa d’agua, de onde
sera destinada aos locais de uso. O método ¢ indicado para atividades que ndo exijam
agua potavel, como: descargas, irrigacdo, limpeza e lavagem. Possui diferentes possibili-
dades de armazenamento e pode ser instalada tanto em ambientes urbanos como rurais,
de forma acessivel. O uso dessa tecnologia é uma forma de colaborar com o bom uso dos
recursos hidricos, viabilizando o aproveitamento da agua da chuva para prevenir secas,
evitar o consumo de dgua potavel quando ndo é necessario, reforcar o abastecimento em

tempos de estiagem, além de economizar no valor da conta de dgua etc.

Captagéo de agua de chuva. llustragdo: Helena Joaquina Puri. Aquarelagem: Helena Joaquina Puri.
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Conteudos de Ciéncias da Natureza:

¢ Biologia: Ciclo hidrolégico, doengas transmitidas pela agua, proliferacdo de
microrganismos e estagdes do ano.

o Fisica: Hidrostatica, vasos comunicantes, medidas de capacidade, vazao.

¢ Quimica: Propriedades quimicas da dgua, cloragdo, lei da gravidade, presséo.

5.7. Circulo de bananeiras

O circulo de bananeiras também ¢é conhecido como “fossa verde” ou “BET” (Bacia de
Evapotranspiragdo). Ele consiste em um sistema que trata a dgua cinza (proveniente das
pias, lavagem de roupas e banhos). Durante esse processo ¢é feita a retirada de residuos de
sabdo e sabonete. Para o tratamento é necessario fazer uma fossa de aproximadamente
um metro de profundidade, aonde sdo colocados pedagos de madeira e restos vegetais
para cobri-la, funcionando como um filtro vegetal que ird reter a matéria orgénica e os
nutrientes. Também nesse processo os microrganismos fardo a decomposicdo da matéria
organica.

A escolha pelas bananeiras é devido a alta taxa de evapotranspiragdo de suas folhas
que, por serem grandes, perdem bastante agua, garantindo que volte ao ambiente de for-
ma limpa. Essa tecnologia ¢ ideal para o retiso das dguas cinzas que normalmente iriam
para os esgotos. Portanto, essa tecnologia traz diversos beneficios, como a reciclagem de
matéria orgénica, o tratamento e reutilizacao da agua no proprio sistema ou territorio,
sendo necessario poucos recursos e materiais de facil acesso, além do beneficio ambiental

e social prestado por essa tecnologia.

Tecnologias sociais


https://www.ipt.br/banco_arquivos/1200-Manual_para_captacao_emergencial_e_uso_domestico_de_AGUA_DA_CHUVA.pdf
https://www.ipt.br/banco_arquivos/1200-Manual_para_captacao_emergencial_e_uso_domestico_de_AGUA_DA_CHUVA.pdf

Conteddos de Ciéncias da Natureza:
¢ Biologia: Fisiologia vegetal, fotossintese, evapotranspiracéo.
¢ Quimica: Ciclagem de nutrientes.

o Fisica: Fisica do solo, dindmica da dgua no solo
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http://cadernos.aba-agroecologia.org.br/cadernos/article/view/6492
http://cadernos.aba-agroecologia.org.br/cadernos/article/view/6492

32

5.8. Compostagem

A compostagem é uma tecnologia para a gestdo dos residuos orgénicos, com base no
processo de decomposi¢ao da matéria organica por meio da agao de insetos e microrga-
nismos, resultando em uma substancia homogénea, com aspecto de terra, cor castanha
e cheiro de terra da floresta. Esta técnica se origina a partir da observagao do processo
natural de decomposi¢do de folhas e galhos caidos sobre a terra, formando o himus, e
que foi organizada e controlada pela agao dos seres humanos para obter adubo.

A compostagem, portanto, é o destino mais nobre para o descarte dos residuos orga-
nicos ja que promove a reciclagem desses materiais e devolve o seu papel natural de fer-
tilizar os solos e contribuir para a saiide dos ambientes. A pratica da compostagem pode
variar em diferentes niveis de complexidade, desde a demanda domiciliar a compostagem
industrial em larga escala. Em um nivel intermedidrio, existe também a compostagem
comunitaria, tratando os residuos de forma local e trazendo diversos beneficios, como a
geracgdo de renda, diminui¢do de residuos enviados aos aterros, inclusdo e empoderamen-
to social, incentivos a agricultura, além de aproximar o morador do local onde os seus

residuos sdo tratados, gerando maior conscientizagao da populagéo.

Conteuddos de Ciéncias da Natureza:

¢ Biologia: Quimica das células, vida, energia, organizacio dos seres vivos, ecos-
sistemas, teias e redes alimentares, equilibrio da natureza, ciclo do carbono, agua,
oxigénio e nitrogénio, ecologia, respiracdo aerébica e anaerdbica, classificagdo
dos seres vivos, diversidade.

¢ Quimica: Propriedades da matéria, substincias, misturas, tabela periddica, clas-
sificagdo dos elementos, fungdes e compostos organicos.

e Fisica: Energia, trabalho, equilibrio térmico, calorimetria, temperatura.
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https://www.semas.pa.gov.br/download/Cartilha%20Compostagem.pdf
https://www.semas.pa.gov.br/download/Cartilha%20Compostagem.pdf
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5.9. Fossa Biodigestora

As Fossas Biodigestoras sdo um sistema inovador de esgoto sanitdrio composto por
trés caixas coletoras com 1.000 litros cada. Com facil instala¢do e custo acessivel, as fos-
sas ficam enterradas no solo e funcionam conectadas exclusivamente ao vaso sanitéario e
interligadas entre si por tubos e conexdes de PVC.

O sistema dimensionado para uma residéncia com até cinco pessoas é composto por
trés caixas interligadas e na manutengio se adiciona, mensalmente, uma mistura de dgua
e esterco bovino fresco. E um processo de biodigestao anaerébia em que se elimina mi-
crobios e bactérias dos dejetos expelidos pelo ser humano, utilizando esterco de gado.
Dessa forma, como uma alternativa sustentdvel a falta de saneamento basico nos territé-
rios, o que esta diretamente ligado a satde da populagéo, sua utilizagdo evita a contami-

nagdo do solo e da dgua, além de gerar um material fertilizante ao fim do processo.

Conteuddos de Ciéncias da Natureza:

¢ Biologia: Decomposi¢do microbiana aerdbica e anaerdbica, ciclo da agua, ab-
sor¢do de dgua pelas plantas, classificagao dos seres vivos, diversidade bioldgica,
respiragao.

¢ Quimica: Termologia, calorimetria, cinética dos gases, rea¢des quimicas, quimi-
ca molecular, tratamento da agua.

o Fisica: Eutrofizacio, estados fisicos da 4gua, grandezas fisicas, pressdo, densida-

de, calor e temperatura.
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https://wp.ufpel.edu.br/ccz/files/2016/05/cartilha-fossa-s%C3%A9ptica-biodigestora-embrapa.pdf
https://wp.ufpel.edu.br/ccz/files/2016/05/cartilha-fossa-s%C3%A9ptica-biodigestora-embrapa.pdf

5.10. Homeopatia

Os preparados homeopaticos contribuem com o equilibrio dos organismos vivos: hu-
manos, animais, vegetais, solo, dgua e agroecossistemas. A ciéncia da homeopatia é fun-
damentada em quatro principios que orientam as escolhas terapéuticas: semelhante cura
semelhante; experimenta¢do nos organismos sadios; substancia unica; e dose minima
(preparados diluidos e sucussionados denominados “dinamizados”).

A agdo dos preparados homeopaticos é coerente com os processos naturais de equili-
brio/cura na natureza, visto que eles atuam na defesa, via for¢a vital, alcancando a imuno-
génese, metabolismo secundario, campo morficos, além de contribuir com a resisténcia
as doengas e aos impactos climaticos ou ambientais. O uso desta tecnologia no campo é
visto como uma proposta libertadora e humanitaria, sendo um recurso para auxiliar a
producio organica e agroecoldgica, assim como para os demais aspectos ligados a saude

comunitaria, empregando recursos da propria natureza.

Conteudos de Ciéncias da Natureza:

¢ Biologia: Saide humana e ambiental, classificagdo dos seres vivos.

¢ Quimica: Dilui¢do, concentragio, misturas, substancias quimicas, tabela periodica.
e Fisica: Eletromagnetismo, fotossensibilidade, forca de atrito, ressonéncia, fisica

quantica.

DERNO DE HOMEOPATIA: InstrugBes praticas geradas
% agrlcultores sobre o uso da homeopatia no meio rural.
| Acesse em: https://www.bibliotecaagptea.org.br/agricultu-
% ra/defesa/livros/CADERNO%20DE%20HOMEOPATIA. pdf
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https://www.bibliotecaagptea.org.br/agricultura/defesa/livros/CADERNO%20DE%20HOMEOPATIA.pdf
https://www.bibliotecaagptea.org.br/agricultura/defesa/livros/CADERNO%20DE%20HOMEOPATIA.pdf
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5.11. Horta PAIS (Producao Agroecoldgica Integrada e Sustentavel)

A Horta PAIS é uma alternativa de trabalho e renda para a agricultura familiar que
possibilita a produgdo de alimentos em integracdo com a criagdo de animais. Com um
galinheiro localizado no meio, por exemplo, é construida a horta biodiversa ao redor em
formato circular e o sistema de irrigagdo é feito por gotejamento.

Baseada na conservagdo ambiental, as técnicas de cultivo e manejo evitam o uso de
insumos e agrotoxicos, ademais de agdes que degradem o ambiente. A biodiversidade
contribui com esse equilibrio. Além de possuir um baixo custo de produgéo, o objetivo
¢ produzir alimentos organicos com qualidade, tanto para o consumo quanto para a co-
mercializagdo. Dentre outros beneficios podemos citar o aumento da renda familiar, a

melhoria na qualidade de vida das pessoas e a ressignificacdo de espagos.

Conteuddos de Ciéncias da Natureza:
¢ Biologia: Relacoes ecoldgicas, cadeia alimentar trofica, fotossintese.
¢ Quimica: Quimica ecoldgica.

o Fisica: Estagdes do ano, espectro eletromagnético.

% 'PRODUGAO AGROECOLOGICA INTEGRADA E SUSTENTAVEL
— PAIS. Acesse em: https://www.e-publicacoes.uerj.br/index.
php/polemica/article/view/6438/4846
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https://www.e-publicacoes.uerj.br/index.php/polemica/article/view/6438/4846
https://www.e-publicacoes.uerj.br/index.php/polemica/article/view/6438/4846
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Horta PAIS. llustragdo: Carolina Natividade Puri. Aquarelagem: Carolina Natividade Puri.

5.12. Horta Vertical

A horta vertical é uma opgdo para quem deseja produzir parte dos seus alimentos
com baixo custo e em pequenos espacgos. O cultivo de hortalicas em espagos pequenos
tem se tornado uma prética comum em ambientes urbanos e esse tipo de cultivo dispensa
o uso de agrotdxicos e fertilizantes, além de favorecer a reutilizagdo de materiais nocivos
ao ambiente, como o plastico, ja que as garrafas pet podem ser usadas como recipientes,

por exemplo.
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Diferente do cultivo convencional que é feito em canteiros, esse tipo de horta tem esse
nome por ser adaptavel aos apartamentos e as casas sem quintais, além de permitir que
as plantas crescam verticalmente, penduradas longe do chio. E uma alternativa de baixo
custo para produzir e ter acesso as hortalicas, podendo ser para consumo caseiro e para a
comercializagdo de alimentos de qualidade. E importante saber escolher e analisar o local
onde sera feita a horta vertical: o ideal é que seja em um lugar que tenha sol no periodo da
manha e consiga manté-lo imido para um bom cultivo. E comum a utilizagdo de caixotes

de madeira para a confecgdo dos canteiros e terra rica em nutrientes.

Conteudos de Ciéncias da Natureza:

¢ Biologia: Genética no reino vegetal, sementes transgénicas e crioulas, microrga-
nismos presentes no solo, forma¢io e composi¢ao dos solos, pirimides e cadeias
alimentares.

¢ Quimica: Fotossintese, processos de transformagiao da matéria, ciclo da dgua,
decomposi¢ido dos microrganismos e respiracao.

¢ Fisica: Gravidade, massa e volume, gravitagdo (fases da lua), vazdo, ética, fluidos,

vasos comunicantes.

Educacdo Ambiental para Jovens e Adultos: Horta Vertical.
Acesse em: http://periodicos.pucminas.br/index.php/percur- *
soa‘g@demico/article/view/5785/8559

~
5.9
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http://periodicos.pucminas.br/index.php/percursoacademico/article/view/5785/8559
http://periodicos.pucminas.br/index.php/percursoacademico/article/view/5785/8559
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Horta vertical. llustragdo: Carolina Natividade Puri. Aquarelagem: Carolina Natividade Puri.

5.13. Minhocadrio

O minhocério é uma tecnologia usada para a reciclagem de matéria orgénica com
base na transformagdo dos residuos através da vermicompostagem (agao bioldgica re-
alizada pela simbiose entre minhocas e microrganismos). As minhocas fragmentam a
matéria organica permitindo a decomposi¢do e a disponibilidade de nutrientes, sendo
uma alternativa para criar um solo rico e saudavel, propicio ao cultivo. O resultado deste
processo ¢ a produc¢ido do composto organico ou himus. Ele é uma 6tima ferramenta de
diminui¢io do lixo organico e dos gases do efeito estufa.

Existem diversas formas de se fazer o minhocdrio: em canteiros utilizando terra, adu-
bo, areia e lixo orgénico. Sua implantagdo é possivel de ser feita ao ar livre, no quintal,
dentro de casas e apartamentos. Os materiais sio de baixo custo e facil acesso, além de

serem adaptados aos ambientes.
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Conteldos de Ciéncias da Natureza:

¢ Biologia: Classificagdo e reproducédo dos seres vivos, alimentagio, predagédo
animal, ecologia.

¢ Quimica: Termometria, calorimetria, particulas, quimica do solo, quimica, equi-
librio da relagiao C/N, pH do solo, fermentagao, gases, decomposi¢do, quimica
molecular.

e Fisica: Calorimetria, particulas.

- w y o8
';Ius.trado para compostagem e minhocario.
ttps://ctazm.org.br/bibliotecas/pequeno-

FRET

Minhocario. llustragdo: Helena Joaquina Puri. Aquarelagem: Helena Joaquina Puri
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https://ctazm.org.br/bibliotecas/pequeno-manual-de-compostagem-e-minhocario-388.pdf
https://ctazm.org.br/bibliotecas/pequeno-manual-de-compostagem-e-minhocario-388.pdf

5.14. Moinho de Pedra

O moinho de pedra é uma tecnologia que compde um dos elementos mais marcantes
nas paisagens do campo de quase todos os estados do Centro-Sul do Brasil. A trituragdo
dos graos no moinho acontece através do atrito dos graos entre a rotagao de duas pedras,
fazendo com que os gréos se quebrem, produzindo a farinha. O moinho pode ser girado
manualmente, por um motor elétrico ou pelo mais tradicional, o moinho d’agua.

O moinho d’agua funciona como um gerador de energia mecanica ou elétrica que
possui a queda d’agua de corregos ou rios como fonte para produgdo energética, que
sao utilizadas para as proprias demandas das comunidades. Os beneficios dos moinhos
de pedra sao diversos: ajudam na venda e comercializagao dos produtos, na renda das

familias, possuem baixo custo de instala¢do e possuem uma fonte natural de energia,

adgua.
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Moinho de pedra. llustragdo: Helena Joaquina Puri. Aquarelagem: Helena Joaquina Puri
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Conteuddos de Ciéncias da Natureza:
¢ Biologia: Meio ambiente, dgua na natureza.
¢ Quimica: Moléculas e propriedades quimicas.

o Fisica: Movimentos, queda livre, cinética, plano inclinado, for¢a de atrito.

% Vissungo e angu: histéria e memdrias dos moinhos de fuba
no Alto Jequitinhonha. Acesse em: https://revistas.pucsp.br/ *
inde)g.php/revph/article/view/9878/9828

5.15. Plantio de Agua

O Plantio de Agua é uma tecnologia social para a gestdo dos recursos hidricos em
propriedades rurais, tendo por base os conceitos de bacias e sub-bacias hidrograficas.
Para isso, ¢ utilizada uma combinagao de técnicas eficazes para aumentar a quantidade e
a qualidade da 4gua através de uma captagdo maior de dgua da chuva, redugido da erosdo
e enxurradas e major infiltragdo de dgua no solo. As técnicas consistem em: 1) isolamento
de areas de preservagdo de nascentes e cursos dagua; 2) recuperacao de matas ciliares
com sistemas agroflorestais; 3) implantagdo de estruturas para a capta¢do de dgua da chu-
va; 4) implantag¢éo de fossas sépticas biodigestoras ou de evapotranspiragao.

Junto a isso sdo integradas acoes de educagdo ambiental a fim de multiplicar o conhe-
cimento e a aplicacdo da tecnologia, incentivar os avangos quanto a gestao dos recursos
hidricos, além de valorizar as agdes comunitarias e as relagdes de vizinhanga em comu-
nidades rurais. Sendo assim, ao contribuir para a disponibilidade de recursos hidricos, a
aplicacdo desta tecnologia auxilia na recuperagao de ambientes degradados e o processo
de reequilibrio dos ecossistemas de maneira colaborativa com as necessidades comuni-

tarias.
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Conteldos de Ciéncias da Natureza:

¢ Biologia: Conservagdo ambiental, assoreamento, eutrofiza¢ido e contaminagéo da
agua.

¢ Quimica: Quimica da dgua, eutrofizagdo, elementos quimicos.

¢ Fisica: Energia mecanica, vasos comunicantes.
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5.16. Preparados de Ervas Medicinais

A utilizacao das ervas medicinais acontece desde os primoérdios da existéncia huma-
na no planeta. De grande contribui¢do para a saide dos seres vivos, é considerada pela
Organiza¢do Mundial da Satde (OMS) como uma grande contribuicdo para a medicina
natural, tendo sua eficacia comprovada para o tratamento de diversas doengas.

Estas plantas possuem propriedades que atuam na cura de doengas ou aliviam os
sintomas. Os conhecimentos sobre as ervas medicinais sdo carregadas de ancestralidade
e seus usos sdo os mais variados: na culindria, como temperos; em tradigdes religiosas;
na produc¢io de remédios caseiros como pomadas, xaropes, chas, banho, dentre outros.
Além disso, é uma alternativa para o cuidado e a manuten¢ido da nossa satide. Muitas
dessas plantas podem ser cultivadas em pequenos espagos ou dentro de casa, como em
uma horta vertical, o que torna o processo mais sustentavel, sem a necessidade de utilizar

fertilizantes e toxicos, viabilizando o acesso as populagdes urbanas.

Conteddos de Ciéncias da Natureza:

¢ Biologia: Reino Vegetal, morfologia, ecologia, sustentabilidade, educagdo am-
biental

¢ Quimica: Fotossintese, transformacdo da matéria, elementos quimicos, metabo-
lismo secundario, reagdes quimicas.

o Fisica: Fluidos, evaporagdo, temperatura e reagdes quimicas, fotossensibilidade,

estados fisicos da dgua.

é A I?_Iantag Medicinais. Acesse em: https://ctazm.org.br/
Bﬂliotecas/plantas-medicinais-348.pdf
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Ervas medicinais. llustragdo: Helena Joaquina Puri. Aquarelagem: Helena Joaquina Puri

5.17. Producao de Rapadura

A rapadura é um produto derivado do processamento artesanal da cana-de-agucar e a
sua producédo é uma atividade de grande importancia econdmica e social, muito utilizada
nos territérios camponeses. A fabricagio faz parte da cultura mineira e estd presente até
hoje em todo o Estado. Para fazer a rapadura é necessario seguir alguns passos que po-
dem variar de acordo com a localiza¢do nos territorios.

No preparo da rapadura é preciso estar atento a alguns pontos: a retirada de impu-
rezas, ao ponto de cozimento, ao ponto de resfriamento e moldagem. A reutilizagdo da
cana-de-agtcar pode ser vista como uma forma inovadora e sustentavel ao considerar o
produto final como alimento nutritivo que substitui o agtcar industrializado, em funcédo
do seu alto teor de sais minerais. A rapadura também ¢ indicada na alimentagdo esco-
lar como sobremesa e no preparo de diversos alimentos. No ambito econémico, possui

grande valor de mercado por se tratar de um alimento rico e nutritivo, trazendo renda as
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familias agricultoras. Além disso, possui saberes tradicionais de facil acesso e baixo custo
e é uma Otima opgéo para reutilizar a cana, tendo em vista que os produtores utilizam

partes da cana que poderiam ser descartadas.

Conteudos de Ciéncias da Natureza:
¢ Biologia: Classificacdo dos vegetais.
¢ Quimica: Biomoléculas (glicose), proteinas, carboidratos.

o Fisica: Estados fisicos da matéria, termologia, calorimetria.

1
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5.18. Sabao Caseiro

O sabdo caseiro pode ter sido umas das mais antigas rea¢des quimicas descobertas
pela humanidade, a partir da fervura de . gordura animal com cinzas. Contudo, existem
diversas receitas. E muito comum encontrar o sabio caseiro nas comunidades do campo,
até mesmo nas cidades, e pode ser feito com diversos ingredientes. Para um (1) litro de
agua, usa-se dois (2) litros de 6leo vegetal usado e meio quilo (0,5kg) de soda caustica.

Na produgio do sabdo ocorre a reagdo quimica de saponificagdo, na qual as moléculas
de triglicerideo (6leo) reagem com uma base forte (soda caustica) em um meio aquoso,
formando moléculas de glicerina (sabdo), em um processo de hidrdlise alcalina. O consu-
mo humano de 6leo de soja, com o passar dos anos, vem contaminando rios e causando
danos diretos a natureza e, consequentemente, as pessoas, porque seu descarte no meio
ambiente é inadequado. A producéo do sabéo caseiro, além de ser muito util e simples de
se fazer, tem baixo custo de materiais, além de ter a reutilizagdo do 6leo vegetal como um

grande beneficio ambiental.

Conteddos de Ciéncias da Natureza:

¢ Biologia: Ecologia, ecossistemas, agua, eutrofiza¢do, decomposicdo dos seres
vivos.

¢ Quimica: Saponifica¢ido, equagdes quimicas, tabela periddica, catalisador, hidro-
lise.

¢ Fisica: Densidade, viscosidade, tensdo superficial.
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Sabdo caseiro. llustragdo: Helena Joaquina Puri. Aquarelagem: Helena Joaquina Puri

5.19. Secador Solar

O Secador Solar é um equipamento construido a partir de uma caixa de madeira
composta por isolante térmico no fundo, papeldo, chapa metalica e um tampo de vidro
ou plastico (para possibilitar a passagem da luz solar). Ele foi desenvolvido para a de-
sidratacdo de alimentos com o objetivo de conserva-los por um longo tempo, ademais
de possuir um baixo custo de implementagdo e manuten¢do em relagdo a secagem con-
vencional. Além disso, os gastos com o aquecimento da cAmara de secagem e de energia
elétrica sdo minimizados e ha melhoria de qualidade do produto. Dessa forma, o proces-
so de beneficiamento através da tecnologia aumenta o valor de mercado dos produtos,

contribuindo para a renda das familias e comunidades.
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Conteddos de Ciéncias da Natureza:
¢ Biologia: Conservagio de alimentos, microrganismos patogénicos.
e Quimica: Oxidagio.

o Fisica: Termologia, calorimetria, dtica, evaporagao.
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5.20. Sistemas Agroflorestais (SAF)

A Agrofloresta é uma metodologia de plantio baseada nos principios de funciona-
mento da natureza, caracterizada por ser um sistema de producéo agricola integrado ao
sistema florestal. Os sistemas agroflorestais (SAFs) sdo agroecossistemas que associam o
elemento arboreo (lenhosas, como frutiferas, ou madeireiras) com cultivos agricolas e/ou
criacdo de animais, de forma simultinea ou em sequéncia temporal.

Esse sistema é uma forma de cultivo ancestral, praticada por muitos agricultores ao
redor do mundo, que tem sido resgatada em func¢éo do seu potencial de articular pro-
dutividade, ecologia e sustentabilidade. Esta técnica tem potencial de colaborar no en-
frentamento de problemdticas como: infertilidade do solo; polui¢do do solo e da dgua;
escassez de agua; escassez de biodiversidade; uso intensivo de agrotdxicos; monocultura;
pragas na agricultura; inconsciéncia ecoldgica; mudangas climaticas. Além disso, gera
autonomia e renda para os produtores, diminuindo a dependéncia de insumos externos e
contribuindo para a seguranga alimentar e nutricional da comunidade, pois ha produgiao

de alimentos de qualidade.

Conteuddos de Ciéncias da Natureza:

¢ Biologia: Ecologia, sucessdo de plantas, ecossistemas.

¢ Quimica: Ciclagem biogeoquimica.

¢ Fisica: Termologia, calorimetria, gravitacdo universal, estagdes do ano, radiacdo

solar, fisica do solo.

agroﬂorestals Acesse em: https://ipoema.org.
cenos de-agrofloresta/

k
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5.21. Soro Caseiro

Esta tecnologia consiste em uma mistura simples que combate a desidratagdo nos
seres humanos e animais, repondo elementos essenciais responséaveis pelo equilibrio e
nutri¢do celular, como os sais minerais. Com ingredientes simples, de facil acesso e baixo
custo, o soro caseiro é indicado, principalmente, em casos de vomitos e diarreias; e de
doencas, como viroses, gastroenterite ou dengue. O preparo do soro caseiro ¢ feito da
seguinte forma: em um (1) litro de dgua filtrada, misture uma (1) colher de sopa de agu-
car (20g) e uma (1) colher de café de sal (3,5g). Mexa bem até a completa dilui¢do desses
ingredientes e esta pronto. O soro tem validade de 24h, portanto o consumo deve ser feito

ao longo do dia em pequenos goles.
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Conteudos de Ciéncias da Natureza:

¢ Biologia: Bioquimica, composi¢ao dos seres vivos.

¢ Quimica: Matéria, misturas, fendmenos quimicos da dgua, transporte de nu-
trientes, massa atbmica, massa molecular, dilui¢éo.

o Fisica: Fluidos, densidade, calorimetria, diniAmica.
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Soro caseiro. llustragdo: Carolina Natividade Puri. Aquarelagem: Carolina Natividade Puri.
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5.22. Tinta de Terra

A produgao de tintas a base de terra é uma técnica simples, criativa e sustentavel. O
solo tem vdrias tonalidades de cores e ao ser misturado com agua, cola e pigmentos (op-
cionalmente), resulta em tintas de cores e tons variados que, além de nio serem téxicas,
apresentam custo bem inferior as tintas convencionais. Pode ser aplicada em diversas
superficies, como paredes de residéncias, construgdes rurais, muros, telas etc. Ha relatos
de agricultores familiares que utilizam a tinta de solos na produgdo de artesanatos, uma
importante atividade de complementagdo de renda, assim como de artesdos e artistas
plasticos que fazem a substitui¢do do uso de tintas convencionais.

Esta tinta ecoldgica, portanto, é uma tecnologia que apresenta baixo custo, reduzido
impacto ambiental em sua produgio e o resgate dos conhecimentos tradicionais de pro-
dugdo de tintas ao utilizar os solos disponiveis no territério como as proprias fontes de

pigmentos.

Conteudos de Ciéncias da Natureza:
¢ Biologia: Organismos do solo, composi¢do dos solos, matéria orgénica.
¢ Quimica: Reagoes de oxirredugio.

o Fisica: Espectro eletromagnético, cores, Gtica, lixiviagao.

[r—
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Na perspectiva da educa¢do contextualizada como um aspecto fundamental para

a transformacdo social no campo, a utilizacdo de Tecnologias Sociais (TS) vem
trazendo uma nova concepgao de construgdo pedagdgica de ensino-aprendizagem. A in-
clusdo de temas pertinentes ao contexto da Educa¢dao do Campo e educagéo popular, im-
bricados na Ciéncia da Agroecologia, produz caminhos de constru¢do do conhecimento
mais apropriados aos sujeitos do campo, suas demandas sociais e suas praticas.

As Tecnologias Sociais se apresentam como temas geradores nas aulas de ensino de
Ciéncias da Natureza e diversas atividades também podem ser desenvolvidas a partir das
TS no dmbito de pesquisa e de experimentacdes. Por meio dos estudantes, as escolas
podem divulgar e incentivar as TS nas comunidades do campo.

Atualmente, ¢ de conhecimento geral a necessidade de se refletir sobre as mudangas
comportamentais, culturais e ambientais, somadas & urgéncia de inovagdes tecnoldgicas,
produtoras de praticas de maior cuidados com os ecossistemas e de manejo sustentavel da
agricultura, respeitando os diferentes modos de produgao de vida dos sujeitos do campo.

A Agroecologia e as Tecnologias Sociais ndo somente surgem na sustentacdo da evolu-
¢do social, mas também trazem a variavel de voltar sua pedagogia aos pilares da Educacéo
do Campo, que segue os principios da Educagio Popular e as demandas dos movimentos
sociais do campo de luta pelo direito a educagdo de qualidade na contramao do modelo he-
gemonico, objetivando a libertagao do sujeito, bem como o reconhecimento de seus saberes.

A adogdo da Agroecologia e das Tecnologias Sociais como dispositivos pedagogicos
de ensino de Ciéncias da Natureza, portanto, potencializa os saberes pré-existentes, apro-
ximando as experiéncias e os saberes académicos, promovendo a interdisciplinaridade e

fomentando a aprendizagem significativa.
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